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ORIENTACOES:

1. N3o abra o caderno de questdes até que a autorizacdo seja dada pelos Aplicadores;

2. A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos Aplicadores de prova;

3. Nesta prova, as questdes sdao de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma,
sempre na sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma é correta;

4, As respostas deverao ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor azul
ou preta dentro do prazo estabelecido para realizacdo da prova, previsto em Edital;

5. Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele sera
levado em consideragdo na correcao;

6. Ndo havera substituicao do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras
feitas pelo candidato;

7. A marcagao de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levara a anulagao da
mesma;

8. Ndo sdo permitidas consultas, empréstimos e comunicagao entre os candidatos;

9. Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova.

Aguarde a autorizacao para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local
indicado. Nao ha necessidade de devolver o caderno de prova;

10. O candidato ndo podera sair da sala de aplicacdo antes que tenha se passado 1h00min
do inicio da aplicagdo das provas. SO sera permitido que o candidato leve o caderno de prova
objetiva apds 4h00min de seu inicio;

11. Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata e
assinatura dos mesmo para fechamento da sala de aplicagao.



QUESTAO 01

A norma IEC61131, em sua parte 3 (ou IEC61131-3) define e padroniza as linguagens de programacéo utilizadas
em controladores industriais (CLPs). Considerando as aplicacfes e indicagdes para cada uma das linguagens
definidas na norma, ¢ CORRETO afirmar que:

a. Alinguagem Ladder é uma linguagem gréafica baseada em diagramas de circuitos de portas l6gicas.

b. Todas as linguagens devem ser suportadas por todos os modelos de CLPs.

c. O Sequential Function Chart é representado por um diagrama sequencial composto de passos (aos gquais
sdo associadas acdes) e transicdes (que provocam a mudanca do passo ativo ao serem disparadas).

d. O Instruction List € uma linguagem estruturada composta de estruturas como IF, WHILE, CASE etc.

e. O Function Block Diagram simula um diagrama de relés representados pelas entradas e saidas do
controlador.

QUESTAO 02

A Figura abaixo representa um manipulador robético planar ou rob6 cotovelo. Este mecanismo possui dois graus
de liberdade rotacionais e elos com comprimentos al e a2. Sabendo que os angulos das juntas séo &, e &, qual
equacdo representa de forma implicita os torques nas juntas do mecanismo?

Os simbolos T, F, 6 e J(q) representam o vetor de torque generalizado, a forgca no efetuador, os angulos nas juntas e
0 jacobiano do manipulador, respectivamente.

A

a.7=J(q)"F
b.t=J(q)"'F
c.t=J(@"0
d.t=J(q)7'0

e. Todas as alternativas anteriores sio incorretas.




QUESTAO 03

E correto afirmar sobre as méaquinas de corrente continua, EXCETO:

o0 o

O torque se saida do motor ndo pode ser controlado pela corrente de armadura.

Os potencidbmetros, resolvers e encoders sdo utilizados como sensores de posicao.

O tacbmetro é utilizado como sensor de velocidade.

A ponte H é utilizada para controle do sentido de giro do motor, horério e anti-horério.

A modulacdo por largura de pulso ou PWM é utilizada para controle da velocidade do motor de corrente
continua.

QUESTAO 04

Para um motor de indugdo, qual sera sua rotagdo sincrona em rota¢des por minuto, sabendo que 0 mesmo opera
em 60Hz e possui 4 polos?

®o0 o

2400

3600

1800

900

Nenhuma das alternativas anteriores.

QUESTAO 05

Um sensor de baixo custo, amplamente utilizado para medicao de fluxo em dutos contendo, geralmente, dgua é

o(a):

P00 o

Medidor tipo turbina.
Placa de orificio.
Tubo Venturi.
Medidor ultrassénico.
Célula de carga.

QUESTAO 06

Sobre as valvulas de contrabalan¢o em circuitos hidraulicos, todas as alternativas abaixo estdo corretas,
EXCETO:

P00 o

Sé&o utilizadas na protecéo contra queda de cargas no caso de falta de energia.

Sdo utilizadas quando ha necessidade de deslocamentos sem movimentos bruscos.
Apresentam sistema de pilotagem interna.

Geralmente ndo apresentam a retencdo integrada.

S&o conhecidas como “Valvulas Holding”.




QUESTAO 07

Nos manipuladores roboticos industriais, as configuracdes de singularidades representam poses degenerativas do
mecanismo, acarretando em perda de grau(s) de liberdade. Sobre a singularidade é correto afirmar que:

P00 T

N&o ocorre perda de manipulabilidade do mecanismo.

O problema pode ser resolvido através da descri¢do cinematica.

Nesta configuracdo o torque exigido pelas juntas do mecanismo é nulo.

Nesta configuracdo o posto da matriz jacobiana é menor do que seu valor maximo.
Todas as alternativas anteriores sdo incorretas.

QUESTAO 08

Os robds com juntas cartesianas séo utilizados em maquinas de comando numérico computadorizado, maquinas
CNC, ao invés de robds com juntas articuladas. Tal afirmativa é fomentada pelo fato das juntas cartesianas
possuirem as seguintes caracteristicas:

P00 o

Facilidade de levantamento dos modelos cinematicos direto e inverso.
Apresentar menores cargas dinamicas.

Apresentar menores cargas estaticas.

Poderem ser descritas cinematicamente através da algebra quaternidnica.
Maior rigidez do elo, garantindo maior precisao.

QUESTAO 09

E correto afirmar sobre os robds industriais:

a. O robd paralelo € utilizado quando baixas velocidades sdo requeridas no processo.
b. As maquinas de comando numérico, maquinas CNC, sdao empregadas em atividades, onde, geralmente,
ndo ha necessidade de orientacdo da ferramenta.
c. As equagdes dindmicas sdo levantadas a partir de matrizes de transformagdo homogénea.
d. Os rob6s antropomorfos ndo podem ser aplicados em atividades de manufatura subtrativa.
e. Osrobos cartesianos sdo amplamente empregados em manufatura aditiva.
QUESTAO 10

S&o componentes basicos dos Controladores Logicos Programaveis, EXCETO:

P00 T

Fonte de alimentacéo.
Processador.

Memobria.

Mdédulos de entradas e saidas.
Monitor.




QUESTAO 11
Considerando os motores “Brushless” e “Brushed”, considere as afirmagoes:

I — Nos motores Brushless, os enrolamentos sdo posicionados no estator.

I1 — Motores Brushed apresentam maior vida util.

111 — Por ndo apresentarem escovas 0s motores “brushless” apresentam, em media, menor custo para aquisicao.
IV — Nos motores brushed, os enrolamentos sdo posicionados no rotor.

V — Motores brushed apresentam, em média, maior eficiéncia devido ao contato continuo das escovas.

Considerando F para as afirmacdes falsas e V para as afirmag6es verdadeiras, marque a ordem correta para as
sentencas apresentadas.

a. 1-V; II-F; HI-F; IV-F; V-F.
b. 1-F; I1-F; 111-F; IV-V; V-F.
c. 1-V;11-F; HI-F; IV-V; V-F.
d. I-F; 1-V; HI-F; IV-V; V-V.
e. 1-V;11-V; I1I-F; IV-F; V-V.
QUESTAO 12

Considerando a simbologia utilizada para sistemas hidraulicos e pneumaticos, assinale a alternativa que possua a
ordem correta dos componentes apresentados abaixo:

QO ¥

|

a. | - Motor rotativo, deslocamento variavel; |1 — Mandmetro; 11l — Termémetro; IV- Bomba simples,
deslocamento variavel.

b. |—Bomba simples, deslocamento variavel; Il — Termdmetro; 111 — Manémetro; 1V- Motor rotativo,
deslocamento variavel.

c. |—Bomba simples, deslocamento fixo; Il — Manémetro; 1l — Termdmetro; V- Motor rotativo,
deslocamento fixo.

d. |- Motor rotativo, deslocamento fixo; Il — Termémetro; 111 — Mandmetro; 1V- Bomba simples,

deslocamento fixo.
e. Nenhuma das alternativas.




QUESTAO 13

A bobina do contator representa uma reatancia indutiva, atravessada por corrente quando é energizada. A
passagem do estado ligado para o desligado representa uma mudanca de intensidade de corrente muito brusca,
provocando um excesso de tensdo. Os contatores possuem blocos chamados de blocos antiparasitas. Sobre o0s
blocos antiparasitas é correto afirmar que:

a. Sao blocos que reduzem a acdo dos sinais eletromagnéticos indesejados que interferem em equipamentos
mecanicos.

b. O bloco antiparasita € formado por um resistor em série com um capacitor, sendo esta associa¢do colocada
em paralelo com a bobina do contator.

c. O bloco antiparasita € formado por um resistor em paralelo com um capacitor, sendo esta associagdo
colocada em série com a bobina do contator.

d. S&o blocos que reduzem a agdo dos sinais eletrdnicos indesejados que interferem em equipamentos

mecanicos.
e. Sao blocos que avultam a acdo dos sinais eletromagnéticos indesejados que interferem em equipamentos
eletrénicos.
QUESTAO 14

A respeito do motor de inducéo tipo gaiola, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

() Na partida direta, a corrente de partida € diretamente proporcional & tenséo de alimentagdo e diminui & medida
gue a velocidade aumenta.

() O conjugado de partida varia diretamente proporcional a tensdo de alimentacéo .

() No dimensionamento dos fusiveis, a corrente do fusivel tem que ser maior ou igual & corrente maxima do
fusivel dimensionado para o relé de sobrecorrente.

() O motor parte em estrela, isto €, com uma tensdo de 48% da tensdo nominal, e ap6s um certo tempo a ligagao é
convertida em tridngulo, assumindo a tensdo nominal.

Marque a ordem correta :

a F-F-F-V
b. F-F-V-V
c. V-V-F-F
d F-V-F-F
e. V-F-F-F




QUESTAO 15

Considere as seguintes afirmacdes:

I) O trafego de dados em um barramento pode ocorrer nos modos simplex e duplex. No modo simplex os dados
trafegam em apenas um sentido, enquanto no duplex podem trafegar em ambos os sentidos, contudo nunca
simultaneamente.

I1) A rede Ethernet, por ser deterministica, é largamente utilizada em malhas de controle digital em campo.

[11) A camada de inter-rede é responsével pela transmisséo dos dados de uma origem até um destino através da
computagéo de pacotes, podendo ser da mesma rede ou ndo. Assim, essa camada tem a funcdo de mover dados
entre uma mesma rede (Intranets) ou em redes diferentes (Internet).

IV) Basicamente, ha dois tipos de redes Profinet: Profinet 10 e Profinet CBA. O Profinet 10 é utilizado em
aplicagbes em tempo real (rapidas) e o Profinet CBA é utilizado em aplica¢es onde o tempo néo é critico, por
exemplo, na converséo para rede Profibus DP.

V) Enguanto o Profinet possui trés tipos de comunicacao e duas redes distintas (Profinet 10 e Profinet CBA), o
Ethernet/IP segue exatamente 0 modelo TCP/IP.

Pode-se dizer que:

P00 T

Todas as afirmages estdo corretas.

Somente a afirmagdes | e 1V estdo corretas.
Todas as afirmacdes estdo erradas.

Somente a afirmacdes Il e V estdo corretas.
Somente a afirmacgoes Il e Il estéo corretas.

QUESTAO 16

Considerando os conceitos de automac&o rigida e flexivel, marque a alternativa INCORRETA:

a.

Um caso tipico da utilizagdo de sistemas de automag&o rigida é na producéo seriada de pegas com pouca
variabilidade e grande escala de producdo.

O robd industrial é um sistema aplicavel somente na automagao flexivel.

O principal objetivo da automac&o flexivel é ser capaz de se adaptar a uma variabilidade relativamente
grande de pecas em um menor tempo possivel.

Em caso de sistemas de usinagem, maquinas de comando numérico representam uma solucdo para a troca
répida de programas e ferramentas para automagéo flexivel.

Atuadores pneuma@ticos sao exemplos de atuadores eficientes para pequenos sistemas de automacao rigida,
quando os movimentos realizados pela maquina serdo sempre repetitivos.




QUESTAO 17

Considere o programa a seguir em Ladder:

01 TTOON 01 Q2 02
e ks H———r
2s — PT 02 Q2

T1 EL———
Q1 TON Q1
— | o0 HRMH
2s — PT

Considerando que o ciclo de varredura do CLP executando o programa foi medido como aproximadamente 1 ms.
Pode-se dizer que, das afirmativas a seguir:

I) O periodo da onda de pulsos da saida Q1 sera de aproximadamente 2 s.

I1) O periodo da onda de pulsos da saida Q1 sera de aproximadamente 4 s.
[11) O periodo da onda de pulsos da saida Q2 seré de aproximadamente 2 ms.
IV) O periodo da onda de pulsos da saida Q2 sera de aproximadamente 2 s.

Somente esta(do) correta(s):

a. |l

b. lelll

c. lelv

d. |

e. llelVv
QUESTAO 18

Sobre acionamentos elétricos € INCORRETO afirmar que:

a. Na frenagem regenerativa 0 motor age como gerador e a energia gerada é devolvida para o sistema de
alimentagéo.

b. O soft-starter tem o objetivo de variar a tensdo eficaz aplicada ao motor de forma a evitar o pico de
corrente que ocorre por exemplo em sua partida.

c. O inversor de frequéncia pode substituir um soft-starter com a vantagem de ser possivel variar a sua
velocidade em regime permanente.

d. O inversor de frequéncia variavel é capaz de converter um sinal senoidal com uma determinada frequéncia
fornecida pela rede, diretamente em um sinal senoidal com outra frequéncia, para realizar a alimentagdo de
um motor.

e. A partida estrela-triangulo é uma possibilidade de menor custo que os soft-starters para suavizar a partida
de motores elétricos.




QUESTAO 19
Considere o circuito pneumatico a seguir.

A 8
.

- [P

BT

g

S e B

Considerando que todos os elementos se encontram na posicao inicial, qual serd a sequéncia realizada pelos
atuadores A e B ap0s pressionado o botdo BT?

A+ B+ A- A+ B- A-
A+ B+ A- B-
A+ B+ A- A+ A- B-
A+ A- B+ B-
A+ A- B+ B- A+ A-

Po0 o

QUESTAO 20

Considere o circuito hidraulico a seguir.

A e L E
= M AR AT

—A
N7

Al
3 I~ R
i L

L

Considere as seguintes afirmativas e marque como V ou F para Verdadeiro ou Falso:

() O atuador B pode ser operado normalmente independente da operacdo do atuador A.
( ) Quando a valvula C estéa na posicao central, o cilindro C permanece parado.
() Quando a valvula D esta na posicéo central, o cilindro D pode ser movimentado livremente.




A sequéncia V ou F correta para as afirmativas é:

a V,F,V
b. V,V,V
c. RV, F
d FFV
e. F,V,V




