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N3ao abra o caderno de questdes até que a autorizacdo seja dada pelos Aplicadores;

A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas perguntas aos
Aplicadores de prova;

Nesta prova, as questdes sdo de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma, sempre na sequéncia
a, b, ¢, d, e, das quais somente uma é correta;

As respostas deverdo ser repassadas ao cartao-resposta utilizando caneta na cor azul ou preta dentro do
prazo estabelecido para realizacdo da prova, previsto em Edital;

Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele sera levado em
consideracdo na corregao;

Ndo haverd substituicdo do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras feitas pelo
candidato;

A marcagao de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levard a anulagdo da mesma;
Ndo sdo permitidas consultas, empréstimos e comunicagao entre os candidatos;

Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova. Aguarde a autorizagido
para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local indicado;

O candidato ndo podera sair da sala de aplicacdo antes que tenha se passado 1h00Omin do inicio da
aplicagdo das provas. SO sera permitido que o candidato leve o caderno de prova objetiva apds 4h00min
de seu inicio;

Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata e assinatura dos
mesmos para fechamento da sala de aplica¢ao.







QUESTAO 01

Numa banca de cassino existe um dado de seis faces, desonesto, no qual, ao joga-lo, a probabilidade de cair o
numero 1 com a face voltada para cima é de 20% e a probabilidade de cair o nimero 6 com a face voltada para

cima é de 3 Os demais numeros do dado possuem a mesma probabilidade de cairem com a face voltada para

cima. Uma pessoa lanca o dado na expectativa de que o nimero com a face voltada para cima seja um nimero
primo. Qual é a probabilidade disso ocorrer?

A) —

B)

Q) =

D)

£) ~

QUESTAO 02

Considere os alunos de uma determinada escola que oferece, no seu curso de artes, entre outras, trés modalidades
de oficinas ndo excludentes: Teatro, Iniciagdo em Instrumentos Musicais e Coral. Considere ainda que nesta escola
existem cem alunos, onde o nimero de alunos que fazem exatamente os trés tipos de oficinas citadas acima é a
metade do numero de alunos que ndo fazem nenhuma delas (optaram por outra: caricaturas, pinturas, danga,
etc.). Dez alunos fazem Teatro e fazem parte do Coral e ndo fazem parte da oficina de Iniciagdo em Instrumentos
Musicais. Sabe-se que cinquenta alunos fazem Teatro. Quinze fazem Teatro e Iniciagdo em Instrumentos Musicais,
mas nao fazem parte do Coral. Cinco alunos fazem parte da Iniciagdo em Instrumentos Musicais e do Coral, porém,
ndo fazem parte do grupo de Teatro. Oito alunos fazem apenas parte do Coral. O nimero de alunos que fazem
apenas Iniciagdo em Instrumentos Musicais é exatamente igual ao numero de alunos que fazem apenas Teatro.
Quantos alunos fazem as trés oficinas citadas no inicio (Teatro, Iniciagdo em Instrumentos Musicais e Coral)?

A) 12
B) 22

C) 24

E) 10
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QUESTAO 03

DispGe-se de uma coroa circular formada pelas circunferéncias inscrita e circunscrita a um triangulo equildtero de
lado 6+/3 cm. O volume do sélido de revolucdo gerado pela rotacdo dessa coroa circular em torno de um eixo que
passa por qualquer uma das alturas do tridngulo citado sera, em cm3.

A) 756m
B) 252w
C) 288m(3V3—1)
D) 324nm

E) 252n(v3-1)

QUESTAO 04

Determine a drea da regido cujos pontos satisfazem, simultaneamente, as desigualdades:

x+y—6<0
3x—y+2=20
x+5y—10=0

A) 16

B) 8

C) 18

D) 6

E) 9
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QUESTAO 05

Marcando-se as extremidades dos arcos que sdo solugbes da equagdo: cos(2x) = sen(x), nointervalo 0 < x <
21, no ciclo trigonométrico, e considerando essas extremidades como vértices de um poligono e unindo esses
vértices, obtém-se:
A) um quadrado de drea S = 2
in . . V3
B) um trianguloisdscelesde drea$S =1+ >
a [ . 3V3
C) um triangulo equildtero de drea S = e

D) um retangulo de drea+/3
E) um segmento de reta que passa pelo centro do ciclo de comprimento 2

QUESTAO 06

Uma empresa de turismo oferece um pacote de viagem para 100 pessoas (no minimo) no valor de RS 3.000,00
para cada pessoa. No entanto, para cada pessoa a mais que entrar no grupo da excursao, dar-se-a um desconto
de RS 10,00 a todos os participantes. Considerando que muitas pessoas, além das 100 pessoas iniciais, desejam
participar da excursdo qual seria a maxima receita que a referida empresa de turismo poderia obter nessas
condicbes?

A) RS 400.000,00
B) RS 350.000,00

C) RS 600.000,00
D) RS 500.000,00
E) RS 450.000,00

QUESTAO 07

Tem-se uma curva A cuja equacdo geral é dada por: (1): x3 + y3 — x.y — 25 = 0. Tal curva é tangenciada por uma
reta (s) que passa pelo ponto P( 1,3) € 4. A equacgdo geral da reta (s) sera:

A) x—y—3=0

B) 26y—3=0

C) y—3=0

D) 25x—8y—1=0
E) y—1=0

Concurso Publico Edital 107/2016 — Area/Disciplina - Matematica

Pagina 5 de 13




QUESTAO 08

Considere o Trapézio retangulo mostrado na figura abaixo, onde:
AB =40 cm,AD = 50 cm,CD = 100 cm,A =D = 90°,MN = y e CM = x.
Assinale entre as alternativas abaixo aquela que mostra a fungdo que determina a drea S em destaque (triangulo
MNC), em fungdo da variavel x, S(x).
A

50.x — 1500, se0 <x <60

- 2
A) S(x) { 5112 se 60 < x < 100

5x2
B) S(x)=?, se0 < x <100
> x%2, se0<x <60

Q) S)=1, )°
—.x2 42000, se 60 < x < 100

S 42 <x<
D) S(x):{ 12.x,seO_x_60
50.x — 1500, se 60 < x <100

(3941 50x , se 0 < x < 100

E) Sx) = >

QUESTAO 09
Seja V um espaco vetorial real e T um operador linear em V. Entdo as seguintes afirmac¢des estdo corretas, EXCETO:
A) SeT é diagonalizavel entdo T™ também é diagonalizavel para qualquer inteiro n, comn > 1.
B) Se T é um operador ndo injetor, entdo T ndo admite autovetores ndo nulos.
C) Sep(x) é o polindbmio caracteristico de T, entdo p(T) = 0.
D) SeV tem dimensdo finita, entdo T é a soma direta de um operador nilpotente com um operador invertivel.

E) T pode ndo admitir nenhum autovalor.
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QUESTAO 10
Assinale a alternativa CORRETA:

A) Seja V um espago vetorial de dimensdo finita n, com n > 1. Se B é um subconjunto de V, linearmente
independente, e com n elementos, entdo B é base de V.

B) Todo espago vetorial real admite base finita.

C) O conjunto dos Reais, visto como espaco vetorial sobre os Racionais, € um espaco vetorial finitamente
gerado.

D) Nem todo espaco vetorial admite uma base.

E) SejaV é um espacgo vetorial e B é um subconjunto de V. Se B gera V, entdo B é base de V.

QUESTAO 11

Seja V um espago vetorial real de dimens3o finita, munido de um produto interno. Denote por [u, V] o produto

interno entre dois vetores u, v pertencentes a V. Considere as afirmacdes:

| — Seja T um operador linear em V tal que [T (u), T (v)] = [u, v], para quaisquer vetores U e v pertencentes a
V.Entdo T é um isomorfismo.

Il — Denote por ||u|| a norma de um vetor qualquer u pertencente a V (||u|| é definida canonicamente como a raiz
quadrada do produto interno [u, u]). Sejam dois vetores u e v pertencentes a V tais que u e v sdo ortogonais.
Entdo aigualdade ||u + v||2 = ||u]|? + ||v||? é verdadeira.

Il — V n3o admite base ortonormal.

A respeito das trés afirmagdes acima, estdo CORRETAS:

A) Apenas |

B) Apenaslelll
Apenas I
Apenas Il e lll
E) Apenaslell
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QUESTAO 12

Considere as afirmacgoes abaixo:

b
| - Seja f (x) uma fungdo continua tal que f(x) = 0 em um intervalo [a, b]. Entéofa f(x)dx = 0.
Il — Se f(x) for integravel num intervalo [a, b] entdo existe um ponto ¢ pertencente a [a, b] tal que (b —
b
Df () = [2 f(x)dx.
[l — Se X é um numero racional ndo nulo, entdo x pode ser escrito de modo Unico na forma simplificada g com

q > 0epeq primos entre si. Considere a fungdo definida para todo x no intervalo [0,1] por

f(x)=0, sex=0
1
f(x)_al

se0 #x = gesté na forma simplificada
k f(x) =0,se x éirracional J

Ent3o a fungdo f é continua nos irracionais (contidos em [0,1]) e descontinua nos racionais (contidos em [0,1]).
IV — Toda funcdo polinomial de grau 7 admite pelo menos numa raiz real.

Estdo CORRETAS:

A) Apenas|, lllelV
B) ApenaslelV
Apenas |
Apenas Il lll, IV
E) Apenasl, I, IV

QUESTAO 13

Analise as seguintes afirmagdes:

I—f_z2 e*’sen(x) = 0.
II—f_lllxI dx = 1.
Il - Se f(x) é uma fungdo continua num intervalo [a, b] e f;f(x)dx = 4, entdo f; Vx)dx = 2.

A respeito dessas duas afirmacdes é CORRETO dizer que:

A) Apenas | e lll estdo erradas
B) Apenas |l esta correta
C) Apenas | estd errada

) Apenas | e Il estdo corretas
E) Apenas |l e lll estdo corretas
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QUESTAO 14

Denote por N o conjunto dos nimeros naturais. Analise as seguintes afirmacdes:

| —Sejam {a;,; }, e v € {bn}n e y duas sequéncias reais tais que {a, }, e v € {@ by} e v S50 convergentes. Entdo
a sequéncia {b,, },, e y € convergente.

- 1, ..
Il — A série Yoy — € divergente.
Il —Se {a,}, e n € uma sequéncia real que converge a zero e {b, },, c y € outra sequéncia real qualquer, ent3o a

sequéncia {a, b, }, ey € convergente.
IV-Se Y. ,|ay| converge, entdo Y.;7-; a, converge.

Estdo CORRETAS:

A) ApenaslllielV
B) Apenasll, lllelV
Apenas IV
Apenaslell

E) Apenasl, lllelV

QUESTAO 15

A alternativa que apresenta a solucdao do problema de valor inicial é:

dy 2
a7
y(2) =
t?2 | 4
A y(O)=T+53
t?2 | 4
B) yO)=—-5+3
0 ¥y ="-3
D) y(t) ==+
2
E) y(t)=—%—%
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QUESTAO 16

De quantas maneiras 4 rapazes e 4 mocas podem se sentar em 4 bancos de dois lugares cada, de modo que em
cada banco figuem um rapaz e uma moca?

A)
B)
Q)
D)
E)

4608
70

8!
48
9216

QUESTAO 17

A fungdo polinomial f(x) = —17x° — 8x* + x? + 2 apresenta o seguinte comportamento nos extremos do
dominio:

A) limf(x) =+ooelimf(x) =—o0

X—>—00

xX—+00

B) limf(x) = +o0elimf(x) =+o0

X——00

X—+o00

C) limf(x) =—ocelimf(x) =—o0

X—>—00

xX—+00

D) limf(x) = —oo e lim f(x) =+

X——00

X—+o00

E) limf(x) =0elimf(x) =0

X——00

X—>+00

QUESTAO 18

Encontre as raizes da fungdo polinomial f(x) = x3 — x? — 2x

A)
B)

1,-1e-2

3,2el

-1,1e2
-1,0e?2
-2,0e1
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QUESTAO 19

Considerando os triangulos a seguir, quais sdo as medidas de “a” e “b”?
Dados:

sen(30°) = 0,500

cos(30°) = 0,866

tg(30°) =0,577

A) 3,46me1,99m
B) 2me3,46m
2,6 me2,6m
Ime23m
E) 23me3m

QUESTAO 20

“,n “, n

Sabendo que hd semelhanca entre os triangulos a seguir determine “x” e “y”.

12

20

A) x=12ey=20
B) x=16ey=12
C) x=4ey=1,3
) x=12ey=16
E) x=3ey=4
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QUESTAO 21

Trés cachorros comem, juntos, 55kg de racao por més. Bidu come uma racao que é vendida em sacos de 5kg,
Pitoco come uma ragao vendida em sacos de 10kg e Maria uma ragdo vendida em sacos de 15kg. Mensalmente,
Pitoco usa o dobro do niumero de sacos usados por Bidu. Os trés juntos usam 5 sacos por més. Quantos sacos de
ragao Maria come por més?

A) 3
B) 1
C) 2,5
D) 2
E) 1,5

QUESTAO 22
Denote o conjunto dos nimeros reais por R. Analise as seguintes afirmacdes:

| - Toda fungdo f: R = R pode ser escrita como a soma de uma fungdo par com uma fungdo impar.

Il — Uma fungdo f: R? = R é diferenciavel em um ponto (a, b) se, e somente se, todas as derivadas parciais de
f existemem (a, b).

Il - As circunferéncias definidas pelas equagdes x2 + y2 + 2x — 2y + 1 =0 e x2+y? —4x+ 4y + 7 =
0

nao possuem ponto em comum.
Marque a alternativa CORRETA:

A) Apenas | e |l estdo erradas
B) Apenas ll e lll estdo erradas
Apenas | e lll estdo erradas
Apenas |l estd errada

E) Apenas | estd errada
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QUESTAO 23

As equacdes 5x—y+z—5=0ex+y+2z—7 =0 representam dois planos que se interceptam formando uma reta
no espaco. Sabendo que os pontos pertencentes a reta constituem as solucdes para um sistema linear formado
pelas equagdes dadas, indique qual dos pontos abaixo NAO estd contido na reta.

Dado: considere x a incdgnita livre e determine um novo sistema linear.

A) (2,5,0)
B) (1,2,-2)
C) (0,-1,4)
D) (3,8,-2)
E) (4,11,-4)
QUESTAO 24

. 2x-1 : . )
A fungdo h(X) = ——— possui as seguintes assintotas:
X

A) x=0ey=-1
B) x=2ex=0

)
)

) x=0ey=2

A fungdo é continua para todo x

=)

Apenasx=0

m

QUESTAO 25

Pesquisadores irlandeses descobriram que em determinada aldeia o nimero de pessoas atingidas por uma fofoca,
apo6s um periodo t (medido em dias), é dado por

3

fofoca(t) = 100t —%

Se a taxa de propagacao da fofoca é dada pela variagdo da fungao em relagdo ao tempo, apds quantos dias a fofoca
estara totalmente desmentida?

A) 1dia.
B) 3 dias.

) 10 dias.
D) 5 dias.
E) 100 dias.
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