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PROVA OBJETIVA

1) Esta prova é composta de 40 questdes, todas de mdultipla escolha, com 05 opcdes
de escolha. Este caderno contém 19 paginas.

2) A prova tera inicio as 08:00h com duracédo de 04 horas. Vocé sera avisado quando
restarem 30 minutos para o final.

3) Tenha em maos apenas 0 material necessario para a resolucdo da prova. Nao é
permitido o uso de calculadoras nem o empréstimo de qualquer tipo de material.

4) Resolva as questbes neste caderno de provas. Logo apos, solicite ao fiscal o seu
cartdo de resposta para preenchimento das respostas. Transcreva-as a lapis, confira
com atencao e entdo cubra a opgdo escolhida com caneta azul ou preta. ATENCAO: s6
existe 01 (uma) alternativa correta.
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OBSERVE COMO SE DEVE PREENCHER O
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5) Assine o cartdo de resposta no local indicado

6) A apuracao do resultado sera feita por leitora otica, ndo havendo processamento
manual dos cartoes.

7) NAO dispomos de outros cartdes de resposta para substituir os errados, portanto,
atencao.

8) caso vocé perceba alguma irregularidade, comunique-a imediatamente aos fiscais.
9) Os trés ultimos candidatos deverdao permanecer na sala para entrega simultanea do
cartdo de resposta e assinar na folha de ocorréncia.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
INSTITUTO FEDERAL DE MINAS GERAIS
CAMPUS GOVERNADOR VALADARES e SAO JOAO EVANGELISTA
CONCURSO PUBLICO DE PROVAS E TiTULOS — EDITAL N° 12/2015

CARGO: Docente. AREA: Quimica.

DATA: 01 de marc¢o de 2015.

NUMERO DE QUESTOES: 40 (quarenta).

NUMERO DE PAGINAS: 19 (dezenove).

Questdes de 1 a 10 — Conhecimentos comuns.
Questdes de 11 a 40 — Conhecimentos especificos.

CONHECIMENTOS COMUNS

QUESTAO 01

... “A pratica da avaliacdo em nossas escolas tem sido criticada sobretudo por
reduzir-se a sua funcdo de controle, mediante a qual se faz uma classificacdo
guantitativa dos alunos relativa as notas que obtiveram nas provas. Os
professores ndo tém conseguido usar os procedimentos de avaliagdo para

atender a sua funcao educativa”.
DIDATICA
LIBANEO, José Carlos.

Diante disso é correto afirmar que NAO constitui um equivoco:

a) Tomar a avaliacdo unicamente como o ato de aplicar provas, atribuir notas e
classificar os alunos, reduzindo-a a cobranca daquilo que o aluno memorizou,
usando a nota somente como instrumento de controle.

b) Utilizar a avaliagdo como recompensa aos “bons” alunos e puni¢do para os
desinteressados ou indisciplinados.

c) Utilizar a avaliacao para verificar e qualificar os resultados obtidos, determinando a
correspondéncia destes com 0s objetivos propostos e orientando a tomada de
decisdes em relacdo as atividades didaticas seguintes.

d) Dispensar verificagbes parciais no decorrer das aulas, por confiar demais em “seu
olho clinico”.

e) Acreditar que toda situacéo de prova leva a ansiedade, a inibicdo e ao cerceamento
do crescimento pessoal, recusando qualquer quantificacdo dos resultados.
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QUESTAO 02
... '"Ha uma tensao entre o curriculo, entendido como o conjunto ordenado de
conteudos a ensinar e aprender, e as condi¢des, a concretude do conjunto de
estruturas, tempos, espacos, praticas por meio dos quais o0s professores tentam
cumprir a funcao intelectual, cultural e socializadora da escola”.
Curriculo: politicas e praticas
MOREIRA, Antbnio Flavio Barbosa.

Considerando-se o fragmento do texto de MOREIRA é correto afirmar que:

a) As experiéncias de inovagdo que acontecem em inumeras escolas e em varias
redes escolares sdo propicias ao avanco de concepcdo e praticas novas do
curriculo, tAo necessérias para superar a estreiteza da tradicdo pedagogica.

b) O curriculo colado as praticas, traduzido em procedimentos, condutas e cultura
vivida, estreita a concepc¢ao de educacéo e a funcdo da escola.

c) O curriculo ndo se coloca isoladamente nem como problema nem como solucgéo.
Ele é uma interferéncia que invade as praticas cotidianas freando a ocupac¢éo de
NOVOS espacos e tempos.

d) Em uma concepcao inovadora de curriculo considera-se a riqueza do cotidiano
como um fato acidental, provisorio, uma consequéncia ou apenas um suporte.

e) Os programas, mais do que o curriculo, rotineiramente aparecem no imaginario dos
professores com destaque, porém, como uma obrigacdo imposta, como um entrave
a sua livre criatividade.

QUESTAO 03

Segundo Libaneo, uma das dificuldades mais comuns enfrentadas pelo professor € o

gue se pode chamar de “controle da disciplina”.

Diante disso, constituem-se requisitos essenciais para uma boa organiza¢ao do ensino,

EXCETO:

a) Um bom plano de aula, onde estdo determinados os objetivos, os conteddos e
procedimentos de conduc¢éo da aula.

b) A estimulag&o para a aprendizagem que suscite a motivacédo dos alunos.

c) O controle da aprendizagem, incluindo a avaliacdo do rendimento escolar.

d) O uso do autoritarismo por parte do professor a servico da autonomia e
independéncia dos alunos.

e) O conjunto de normas e exigéncias que vao assegurar o ambiente de trabalho
escolar favoravel ao ensino e controlar as acées e 0 comportamento dos alunos.
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QUESTAO 04

... "No que se refere as fungdes da avaliacdo da aprendizagem, importa ter
presente que ela permite o julgamento e a consequente classificacdo, mas essa
ndo é a sua funcdo constitutiva. E importante estar atento a sua funcéo
ontoldgica (constitutiva), que é de diagndstico, e, por isso mesmo, a avaliacao
cria a base para a tomada de decisdo, que € o meio de encaminhar os atos
subsequentes, na perspectiva da busca de maior satisfatoriedade nos
resultados”.

Avaliacao da Aprendizagem Escolar
LUCKESI, Cipriano C.
Articuladas com essa funcéo béasica é correto afirmar que é funcdo da avaliacdo da
aprendizagem, EXCETO:
a) Propiciar a autocompreenséo do educando e educador, beneficiando a ambos e ao
sistema de ensino.
b) Motivar o crescimento do educando na medida em que diagnostica e cria o desejo
de obter resultados mais satisfatorios.
c) Aprofundar a aprendizagem ao se realizar exercicios de fixacao.
d) Auxiliar a aprendizagem, atentando sempre as necessidades dos educandos.
e) Verificar o nivel de desempenho do educando e classifica-lo em termos de
aprovacgao/reprovacao.

QUESTAO 05

A prética reflexiva ndo € uma metodologia de pesquisa

“A formagdo em pesquisa (...) ndo prepara para a pratica reflexiva. Devemos aceitar o

fato de que, quando ensinam, os pesquisadores podem, durante anos, entediar seus

alunos, perder-se em mondélogos obscuros, apressar o andamento das discussoes,
apresentar transparéncias ilegiveis, organizacfes arcaicas e aterrorizar 0s estudantes
devido ao seu nivel de abstracéo e a falta de empatia ou de didlogo. Isso sugere um
grande desprezo pelo ensino ou pouca capacidade reflexiva aplicada a esse trabalho.”

(Perrenoud, 1994a).

Segundo Philippe Perrenoud, mesmo quando existem pontos comuns, a pesquisa e a

pratica reflexiva também apresentam diferencas.

Marque a opcdo que melhor evidencia essa afirmativa:

a) A pesquisa na area da educacdo interessa-se por alguns fatos, processos e
sistemas educativos e por alguns aspectos das praticas pedagdgicas, enquanto o
professor reflexivo prioriza o exame de seu proprio trabalho.

b) Enquanto a pesquisa pretende descrever e explicar, a pratica reflexiva deseja
compreender para regular, otimizar, ordenar, provocar a evolugdo de uma pratica
particular, a partir do interior.

c) A pesquisa visa aos saberes de alcance geral, 0s quais, as vezes, nao podem ser
integrados a teorias, enquanto a pratica reflexiva limita-se a tomada de consciéncia
e aos saberes de experiéncia localmente uteis.

d) A pesquisa e a pratica reflexiva evidenciam os mesmo critérios de valor.

e) O valor da pratica reflexiva, na maioria das vezes, ndo depende da eficacia na
identificacdo e na resolucao de problemas profissionais.
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QUESTAO 06

De acordo com a Lei 9394/96, que estabelece as diretrizes e bases da educacao
nacional, 0 ensino sera ministrado com base nos seguintes principios:

a) lgualdade de condicdes para 0 acesso e permanéncia na escola.

b) Liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a cultura, o pensamento, a
arte e o saber.

c) Pluralismo de idéias e de concepc¢bes pedagdgicas.

d) Respeito a liberdade e apreco a tolerancia.

e) Protecado ao hipossuficiente e extensao didatico-pedagdgica.

QUESTAO 07

De acordo com a Lei 8112/90, que dispfe acerca do regime juridico dos servidores
publicos civis da Unido, ndo constitui forma de provimento em cargo publico:

a) Readaptacdo  b) Reintegracdo  c) Transferéncia

d) Reverséao e) Reconducéo

QUESTAO 08

Assinale a alternativa incorreta: “De acordo com o Artigo 208 da Constituicdo Federal, o

dever do Estado com a educacgéo sera efetivado mediante a garantia de”:

a) Ensino fundamental facultativo e gratuito, assegurada, inclusive, sua oferta gratuita
para todos o0s que a ele nao tiverem acesso na idade propria.

b) Progressiva universalizacdo do ensino médio gratuito.

c) Atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino.

d) Educacdo infantil em creches e pré-escolas, as criancas até 5 (cinco) anos de
idade.

e) Acesso aos nhiveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da criacao artistica,
segundo a capacidade de cada um.

QUESTAO 09

De acordo com a Lei 8069/90, que regula o Estatuto da Crianca e do Adolescente, esta

incorreta a seguinte afirmacéao:

a) Ao adolescente até quatorze anos de idade é assegurada bolsa de aprendizagem.

b) Ao adolescente aprendiz, maior de quatorze anos, sdo assegurados os direitos
trabalhistas e previdenciéarios.

c) Ao adolescente portador de deficiéncia € assegurado trabalho protegido.

d) Ao adolescente empregado, aprendiz, em regime familiar de trabalho, aluno de
escola técnica, assistido em entidade governamental ou ndo-governamental, é
vedado trabalho noturno, realizado entre as vinte horas de um dia e as cinco horas
do dia seguinte.

e) Ao adolescente empregado, aprendiz, em regime familiar de trabalho, aluno de
escola técnica, assistido em entidade governamental ou nao-governamental, é
vedado trabalho perigoso, insalubre ou penoso.
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QUESTAO 10

De acordo com o Decreto 1.171/94, que regula o Codigo de Etica do Servidor Publico

Civil do Poder Executivo Federal, é vedado ao servidor publico, exceto:

a) O uso do cargo ou funcéo, facilidades, amizades, tempo, posicao e influéncias, para
obter qualquer favorecimento, para si ou para outrem.

b) Nao exercer sua funcédo, poder ou autoridade com finalidade estranha ao interesse
publico, mesmo que observando as formalidades legais e ndo cometendo qualquer
violacdo expressa a lei.

c) Ser, em funcao de seu espirito de solidariedade, conivente com erro ou infracdo ao
Cadigo de Etica de sua profissao.

d) Usar de artificios para procrastinar ou dificultar o exercicio regular de direito por
qualquer pessoa, causando-lhe dano moral ou material.

e) Prejudicar deliberadamente a reputagéo de outros servidores ou de cidadaos que
deles dependam.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 11

Na gravimetria por precipitacdo o analito é convertido a um precipitado por meio da
reagcdo com um agente precipitante gravimétrico, que em condic¢des ideais, deve reagir
especificadamente ou seletivamente com o analito. Os reagentes precipitantes
especificos, que sdo raros, reagem apenas com uma Unica espécie quimica. Ja 0s
reagentes seletivos, mais comuns, reagem com um numero limitado de espécies. Além
da especificidade e seletividade, o reagente precipitante ideal deve provocar uma
reacdo com o analito para formar um produto com as seguintes caracteristicas,
EXCETO:

a) seja facilmente filtrado e lavado para a remoc¢ao de contaminantes.

b) tenha solubilidade suficientemente baixa.

c) tenha composicdo quimica conhecida apds sua secagem oOu, Se necessario,
calcinacéo.

d) apresente reatividade somente com o0s constituintes da atmosfera e ndo com os da
solucéo.

e) apresente particulas grandes, consideradas mais puras que as particulas menores.
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QUESTAO 12

Um padrdo primario € um composto que serve como material de referéncia em
meétodos titulométricos volumétricos ou de massa. Este composto € utilizado no
procedimento de padronizacdo de solug¢des, no qual o titulante a ser padronizado é
usado para titular uma quantidade pesada de padrdo primario. A respeito das
propriedades e aplicagfes de um padrao priméario, marque a alternativa INCORRETA:

a) Deve apresentar uma alta pureza.

b) Deve apresentar estabilidade a atmosfera.

c) Deve apresentar massa molar razoavelmente grande para que o erro relativo
associado com sua pesagem seja minimizado.

d) A massa molar do padréo priméario ndo influencia no erro relativo associado a sua
pesagem, dependendo este, apenas da massa a ser pesada.

e) Um padrdo secundério pode substituir o padrdo primario em um procedimento de
padronizacdo, mas a concentracdo da solucdo titulante estard sujeita a incertezas
maiores.

QUESTAO 13

Os métodos espectroscopicos atdmicos sdo empregados na determinacao qualitativa e
quantitativa de dezenas de elementos. Em andlises quantitativas estes métodos se
destacam por serem capazes de detectar baixas concentracdes de uma elevada gama
de elementos, além de apresentarem alta seletividade e rapidez na analise. Entre tais
meétodos, podemos citar a Espectroscopia de Absorcédo Atdmica (EAA) como sendo um
dos mais tradicionais em laboratérios de andlise. Baseado em seus conhecimentos
sobre os fundamentos da EAA e em suas diferencas em relacdo a outros métodos ou
técnicas analiticas, julgue as alternativas abaixo e marque a INCORRETA:

a) Em um espectrédmetro de absorcao atbmica o0 monocromador esté localizado sempre
entre o atomizador e o detector.

b) Na lampada de catodo oco, utilizada como fonte de radiagdo na espectroscopia de
absorcdo atbmica, o catodo é fabricado com o metal do analito ou serve de suporte
para recobrimento desse metal.

c) Na absorcdo atbmica em chama, a parte da chama a ser empregada nas analises
deve ser a mesma para todos os elementos, pois a absorbancia destes ndo varia em
funcao da altura da chama acima do queimador.

d) Em absorcdo atdmica os desvios da linearidade sdo encontrados com maior
frequéncia do que em absorcdo molecular. Assim, as andlises nunca devem ser
baseadas na medida de um Unico padrdo, presumindo-se que alei de Beer esteja
sendo obedecida.

e) Uma desvantagem da atomizacéao eletrotérmica em relacédo a atomizacdo em chama
€ que na primeira os efeitos de interferéncia quimica séo frequentemente mais severos.
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QUESTAO 14

Uma solucdo aquosa pode ser classificada em acida, basica e neutra dependendo do
valor de seu potencial hidrogeniénico (pH). O valor do pH em uma solugdo aquosa,
muitas vezes, depende diretamente das espécies idnicas dissolvidas no meio e dos
produtos de suas reacfes, € 0 que evidenciamos no chamado equilibrio acido-base.
Com base em seu conhecimento do assunto, analise as alternativas e marque a
INCORRETA.

a) Os ions de metais alcalinos ndo reagem com agua e, consequentemente, nao
afetam o pH.

b) Quando uma solugédo contém tanto uma base conjugada de um acido fraco quanto o
acido conjugado de uma base fraca, o ion com maior constante de ionizacao tera maior
influéncia no pH.

c) Um anion que é base conjugada de um &cido forte, por exemplo, Br’, provocara
diminuicao no pH.

d) Um anion que é base conjugada de um acido fraco, por exemplo, CN", fara com que
0 pH aumente.

e) Um cation que é acido conjugado de uma base fraca, por exemplo, CH3NH;3",
provocara diminuicdo no pH.

QUESTAO 15

Os polimeros sdo materiais naturais ou sintéticos, geralmente de origem organica, e
gue sdo amplamente utilizados pela sociedade para as mais diversas finalidades. Estes
materiais que se destacam por apresentarem diversas aplicacdes a nivel industrial
também tém importancia consideravel nas ciéncias médicas e farmacéuticas. Baseado
em seus conhecimentos sobre polimeros, analise as afirmativas e marque a
INCORRETA:

a) A resisténcia mecanica de um polimero aumenta quando as interacfes entre as
cadeias aumentam, ou seja, quanto maiores forem as cadeias, maior sera a resisténcia
mecanica de um polimero.

b) Como sdo compostos moleculares, os polimeros normalmente ndo conduzem
eletricidade, porém aqueles que tém ligacdes duplas alternadas na cadeia podem ser
usados para esta finalidade.

c) Os polimeros ndo tém pontos de fusédo definidos, eles amolecem gradualmente a
medida que a temperatura aumenta.

d) A borracha natural tem alta elasticidade e é dificiimente amolecida por aquecimento,
sendo necessario por isso sua vulcanizacdo, que é seu aquecimento com enxofre.

e) A viscosidade de um polimero, isto é, sua capacidade de fluir quando fundido,
depende do comprimento da cadeia, ou seja, quanto mais longas as cadeias, mais
lento o fluxo.
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QUESTAO 16

A ferrugem é um conhecido processo de corrosao que acontece com o ferro e que
implica em impacto econdmico significativo. Para acontecer, ela requer tanto oxigénio
quanto agua e outros fatores, tais como, pH da solucdo, presenca de sais, contato com
outros metais de mais dificil oxidacdo, podem acelerar o referido processo. A corrosao
do ferro pode ser prevenida recobrindo sua superficie com outro material metalico. Um
dos metais, por exemplo, que pode ser utilizado neste procedimento de revestimento é
0 zinco, dando origem ao material conhecido como ferro galvanizado. Sobre o
procedimento de revestimento metalico que deu origem ao ferro galvanizado e os
fundamentos nele envolvidos, s6 ndo se pode afirmar que:

a) E conhecido como protegéo catddica

b) O zinco é chamado de catodo de sacrificio

c¢) O zinco tem maior potencial padrdo de oxidacao

d) O ferro tem maio potencial padréo de reducéo

e) Em condi¢des oxidantes, mesmo que o revestimento de zinco seja quebrado, o ferro
nao sera corroido.

QUESTAO 17

Ha cerca de um século, as técnicas potenciométricas tém sido utilizadas para localizar
o ponto final de titulacdes. Além disso, 0s analistas realizam mais medidas
potenciométricas do que, talvez, qualquer outro tipo de medida quimica instrumental. A
respeito dos métodos potenciométricos, marque a alternativa INCORRETA:

a) Os métodos potenciométricos de andlises baseiam-se na medida do potencial de
células eletroquimicas, sem o consumo apreciavel de corrente.

b) Os eletrodos de membranas seletivas a ions sao relativamente livres de interferéncia
e representam uma forma rapida, conveniente e nao destrutiva de se determinar
quantitativamente inUmeros cations e anions importantes.

c) O equipamento empregado nos métodos potenciométricos € simples e barato e inclui
um eletrodo de referéncia, um eletrodo indicador e um dispositivo de medida de
potencial.

d) Um eletrodo indicador tem um potencial que varia de uma forma conhecida com
alteracdes na concentracdo de um analito.

e) Um eletrodo de referéncia € uma meia-célula que tem um potencial de eletrodo
conhecido, que permanece constante sob temperatura constante, mas € dependente
da composicdo da solucao do analito.
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QUESTAO 18

A voltametria € amplamente empregada por quimicos analiticos, inorganicos, fisico-
quimicos e bioquimicos para estudos fundamentais de processos de oxidacdo e
reducdo em Varios meios, processos de adsor¢cdo as superficies, mecanismos de
transferéncias de elétrons em superficies modificadas de eletrodos, entre outros. Para
fins analiticos, véarias formas da voltametria encontram-se em uso atualmente. Com
base em seus conhecimentos sobre os métodos voltamétricos e de outros métodos
eletroanaliticos, marque a alternativa INCORRETA:

a) A voltametria baseia-se na medida da corrente em uma célula eletroquimica sob
condi¢cBes de completa polarizacdo de concentracdo, na qual a velocidade de oxidac&o
ou reducédo do analito é limitada pela velocidade de transferéncia de massa do analito
para a superficie do eletrodo.

b) Igualmente como acontece na eletrogravimetria e na coulometria, na voltametria
também ocorre um consumo maximo do analito, que é completamente convertido em
produto.

c) Polarografia € a voltametria em um eletrodo gotejante de mercurio.

d) Os métodos voltamétricos baseiam-se na medida da corrente em fungcdo do
potencial aplicado a um pequeno eletrodo.

e) Geralmente, para aumentar a polarizacdo, os eletrodos de trabalho utilizados na
voltametria sdo relativamente pequenos, com areas superficiais de alguns milimetros
quadrados, no maximo e, em algumas aplicacdes, apenas alguns micrébmetros
quadrados.

QUESTAO 19

Critérios rigidos de seguranca devem ser seguidos para armazenagem de produtos
quimicos variados em grandes quantidades. Para a adocdo de tais critérios, deve-se
levar em conta que os produtos quimicos podem ser: volateis, toxicos, coOrrosivos,
inflaméveis, explosivos e peroxidaveis, entre outros. A respeito do armazenamento de
produtos quimicos, marque a alternativa INCORRETA:

a) O local de armazenagem de produtos quimicos deve ser amplo, bem ventilado,
preferencialmente com exaustdo, com duas saidas, dotado de prateleiras largas e
seguras.

b) O local de armazenagem deve ter instalacdes elétricas a prova de explosoes.

c) Os liquidos mais perigosos devem ser estocados nas partes mais altas das
prateleiras, para que se tenha uma melhor visualizacdo dos mesmos.

d) Nao se deve armazenar vidrarias junto com reagentes.

e) Para liquidos volateis, que requeiram armazenagem a baixas temperaturas, devem-
se utilizar refrigeradores a prova de exploséo.
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QUESTAO 20

Embora os derramamentos involuntarios de produtos quimicos ndo sejam frequentes
no laboratério, algumas precaucdes se fazem necessarias, principalmente quando se
trabalha com produtos de alta periculosidade. Em caso de derrame, s6 NAO se
recomenda:

a) Procurar identificar o produto derramado, saber se é toxico, inflamavel, corrosivo,
etc.

b) Caso seja liquido inflamavel, ndo acender luz ou outras fontes de ignicéo.

c¢) Adicionar um absorvente adequado para o produto quimico derramado.

d) Proteger-se com os devidos EPIs antes de entrar na area do sinistro.

e) Com o auxilio de materiais convenientes, recolher o material em recipiente
adequado e reaproveitar.

QUESTAO 21

A poluicdo por metais € um dos mais graves problemas ambientais da atualidade. Entre
0s varios metais com potencial poluidor, o cromo (Cr) é causa de grande preocupacao
por causar sérios problemas aos ecossistemas. Em ambientes naturais este elemento
existe em dois estados de oxidacéo estaveis, denominados Cr(lll) e Cr(VI). O Cr(VI) é
considerado perigoso para a saude publica devido as suas propriedades mutagénicas e
carcinogénicas. Nos seres humanos, sabe-se que o cromo(VI) também é capaz de
provocar cancer de pulmao, figado, rins, sérios danos gastricos, entre outros.

No laboratério de Quimica Ambiental para se estudar a adsor¢ao e remocao de
ions Cr(VI) de solu¢bes aquosas, necessita-se preparar uma solucdo estoque deste
elemento. Para isso, 0 reagente utilizado é o dicromato de potassio, que deve ser
previamente seco em estufa e posteriormente dissolvido em agua deionizada utilizando
um baldo volumétrico. A massa, em gramas, de dicromato de potassio que deve ser
obtida para se preparar 500 mL de uma solugcédo 1000 ppm de Cr(VI) é:

(Considere se necessario: Cr = 52,00 g mol™; K = 39,10 g mol™; O = 16,00 g mol™ e
gue o dicromato de potassio ndo tenha impurezas).

a) Menor que 1,000 g
b) Maior que 1,000 g e menor que 2,000 g
c) Maior que 2,000 g e menor que 3,000 g
d) Maior que 3,000 g e menor que 4,000 g
e) Maior que 4,000 g

QUESTAO 22

Se um quimico executou 0s seguintes procedimentos:

I) Transferiu uma amostra de 10,0 mL da solucé&o estoque, obtida na questao anterior,
para um baldo volumétrico de 250 mL e completou com agua destilada até o menisco;
II) Transferiu 10,0 mL da solucdo obtida no item | para um baldo de 500 mL e
completou com agua destilada até o menisco;

Ao final dos procedimentos de diluicdo, € CORRETO afirmar que o numero de vezes
que a Ultima solucdo estara mais diluida que a solucéo estoque é:

a) 125000 b) 12500 c) 3125
d) 2250 e) 1250
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QUESTAO 23

Um quimico queimou completamente, em um analisador elementar, 0,01 mol de um
composto que contém somente carbono, hidrogénio e oxigénio. Sabendo que na
combustdo foi consumida uma massa de 1,9200 g de oxigénio molecular e que foi
produzido 0,07 mol de diéxido de carbono e 0,03 mol de agua, € CORRETO afirmar
que a massa molar, em g mol™, da férmula minima do referido composto é:

(Considere se necessario: C = 12,00 g mol™; H = 1,00 g mol™; O = 16,00 g mol™).

a) 160 d) 182
b)) 170 e) 185
c) 175

QUESTAO 24

Complete e balanceie com os menores coeficientes inteiros a seguinte equacao de
uma reacgdo de oxirredugdo que ocorre em meio acido:

MnOy4 (aq) + H,C,04 (aq) > Mn?'(ag) + CO; (g)

ApOs completar e balancear a reagdo, é correto afirmar que se A é a soma dos
coeficientes dos reagentes e B é a soma dos coeficientes dos produtos, o valor de

(40A)/B é:

a) 13 d) 26
b)) 20 e) 40
c) 21

QUESTAO 25

Partindo-se de uma amostra de 5,00 g de soda caustica comercial, por neutralizacdo
com &cido cloridrico 0,50 mol L™ obteve-se 5,85 g de cloreto de sodio. A partir dessas
informacdes é correto afirmar que o volume consumido, em mL, de acido e a
porcentagem de impurezas na amostra comercial de soda caustica sao,
respectivamente, iguais a:

(Considere se necessario: Na = 23,00 g mol™*; O = 16,00 g mol™; H = 1,00 g mol™* e Cl
= 35,50 g mol™)

a) 20 e 80
b) 40 e 60
c)20e 20
d) 200 e 80
e) 200 e 20

QUESTAO 26

Considerando que o argbnio e o hélio apresentam, respectivamente, nimeros atbmicos
iguais a 18 e 2, € CORRETO afirmar que o tipo de ligacdo quimica e a férmula obtida
para a combinagdo entre os elementos A = [Ar] 4s* e B = [He] 2s* 2p* sdo,
respectivamente:

a) ligagéo idnica e A;B;

b) ligacdo covalente e A,B

c) ligacdo idbnica e AB

d) ligacao covalente e AB,

e) ligacdo metalica e AB
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QUESTAO 27

O papel do selénio (Z = 34) na alimentacdo tem despertado grande interesse nos
altimos tempos. A reducédo do seu consumo é motivo de grande preocupacao, uma vez
que a sua deficiéncia pode implicar um acrescido risco de contracdo de doencas
cronicas, como o cancro, ou de doencas cardiovasculares.

Sobre esse elemento, no seu estado fundamental, séo feitas as seguintes proposigoes:

I) Sua distribuicdo por camadas € 2, 8, 18, 6.

1) E um metal de transic&o.

l11) E um elemento pertencente ao 4° periodo da Tabela Periédica.
IV) O subnivel mais energético é o 4p°.

Sao INCORRETAS:
a)lell

b) I, lllelV
c)ll,lllelV
d)llelVv

e) Todas

QUESTAO 28
Uma célula voltaica é baseada nas seguintes semi-reagdes:

In*(aq) > In**(aq) + 2e~
Fe¥*(aq) + 1e” > Fe*'(aq)

A fem padréo para essa célula é 1,17 V. Sabendo que o potencial padrdo para a semi-
reacdo Fe?* (aq) > Fe*'(aq) + 1e” éigual a — 0,77 V, € CORRETO afirmar que 0 E°eq
para a reducdo de In®* a In* é:

a)—0,20V
b) + 0,40V
c)+0,80V
d) + 0,20V
e)—0,40V

QUESTAO 29
Considerando que a producdo do triéxido de enxofre na atmosfera ocorre de acordo
com seguinte reacao:

2S02(g) + O2(g) = 2 SO4(9)
e que a constante de equilibrio (Keq) da mesma € igual a 9,90 x 10%° a 25 °C, é possivel
afirmar que o valor aproximado da energia livre de Gibbs padrédo molar de formacéao do

triéxido de enxofre é:

(Considere, se necessario: R = 8,315 J.K.mol™; In (9,90 x 10%) = 59,86).

a) — 148 kJ mol™* d) + 74 kJ mol™
b)) + 14?< kJ mlolr1 e) — 74 kJ mol™*
c) — 12 kJ mol’
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QUESTAO 30

Uma pilha sera construida utilizando como eletrodos, uma barra de ferro mergulhada
em solucdo aquosa contendo fons Fe?* e uma barra de cobre mergulhada em solucéo
aquosa contendo fons Cu®*. Sabendo que as solucdes aquosas contendo os cations
metalicos serdo obtidas pela dissolucdo, em agua destilada, dos sais Cu(NOs), e
Fe(NO;),.6H,0 de forma a obter uma concentracéo de fons Cu®* e Fe?" iguais a 0,5 e
0,01 mol L%, respectivamente, é possivel afirmar que a tensdo, em 25 °C, da referida
pilha seré:

Considere se necessario:

In 0,02 = — 3,91; log 0,02 = —1,70; F = 96.485 C; R = 8,315 J.K.mol™
Fe?(aq) + 26 —> Fe(s) E°a25°C=-0,44V

Cu®’(aq) +2e —> Cu(s) E°a25°C=+0,34V

a)+0,73V d) + 0,90 V
b) + 0,83 V e) + 0,66V
c)+0,78V

QUESTAO 31

O benzoato de potassio € um conservante alimenticio que inibe o crescimento de bolor,
leveduras e algumas bactérias. Ele funciona melhor em baixos pHs, proximo a 4,5,
quando ele existe como acido benzoico. Considerando-se uma solucdo que apresente
uma concentracdo de benzoato de potassio igual a 0,10 mol L™, é possivel afirmar que
essa solucdo tera um valor de pH mais préximo de:

Considere, se necessario:
Ka (&cido benzoico) = 6,5 x 10°; Kw/Ka = 1,54 x 10%%; (1,54 x 102 = 3,92 x 10°;
(6,5 x 10°)2 = 2,55 x 103, log (3,92) = 0,6; log (2,55) = 0,4.

a) 2,6
b) 4,5
c) 7,8
d) 8,6
e) 10,4
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QUESTAO 32

O gas, extremamente téxico, cloreto de carbonila, COCI, (fosfogénio), é usado na
sintese de muitos compostos organicos. A sintese do fosfogénio se da a partir da
reacdo entre os gases monoéxido de carbono e cloro; ao estudar as caracteristicas
cinéticas da referida reacdo um quimico coletou os seguintes dados experimentais a
uma determinada temperatura:

Concentragdo inicial
(mol L™ Velocidade inicial

Experimento ((mol COCly). L™, s

CO Cl,
1 0,12 0,20 0,09
2 0,24 0,20 0,18
3 0,24 0,40 0,72

Apés analisar os dados coletados na Tabela acima, é possivel afirmar que a ordem
total da reacdo de producdo do fosfogénio, o valor da constante de velocidade e a
velocidade da reacdo quando [CO] = 0,30 mol L™ e [Cl;] = 0,50 mol L*, séo,
respectivamente:

a) 3;18,8; 1,41 d) 6; 18,8; 0,11
b) 2; 3,75; 0,56 e) 4; 3,75; 0,08
c) 3; 18,8; 0,85
QUESTAO 33

Dois estagios sucessivos da preparacdo industrial do acido sulfdrico sdo a combustéo
do enxofre e a oxidacédo do dioxido de enxofre a trioxido de enxofre. Admitindo-se que
na combustéo de 1,0 mol de enxofre (S) séo liberados 296,83 kJ quando é produzido o
diéxido de enxofre e liberados 395,72 kJ quando o produto é o triéxido de enxofre, é
CORRETO afirmar que a oxidagdo de 2,0 mols de diéxido de enxofre a trioxido de
enxofre é:

a) um processo endotérmico que absorve 692,55 kJ.
b) um processo exotérmico que libera 197,78 kJ.

c) um processo endotérmico que absorve 197,78 kJ.
d) um processo exotérmico que absorve 197,78 kJ.
€) um processo exotérmico que libera 692,55 kJ.

QUESTAO 34

Durante as férias de janeiro, um aluno do curso técnico em Meio Ambiente do IFMG-
campus Governador Valadares brincou de encher, com ar, um baldo de gas, na beira
da praia, até um volume de 1L e o fechou. Em seguida, subiu uma encosta préxima
carregando o baldo, até uma altitude de 1.000 m, onde a presséo atmosférica € 20%
menor do que a pressao ao nivel do mar. Considerando que a amostra de ar no baldo
se comporta como gas ideal e que a temperatura na praia € na encosta seja a mesma,
€ CORRETO afirmar que o volume de ar no baldo, em L, apés a subida, sera de:

a) 0,20 d) 1,25
b) 0,80 e) 5,00
c) 1,00
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QUESTAO 35

Um cilindro de 8,2 L de capacidade contém 320 g de gas oxigénio a 27°C. Um
estudante do curso técnico em Seguranca do Trabalho do IFMG-campus Governador
Valadares abriu a valvula do cilindro deixando escapar o gas até que a pressao fosse
reduzida para 7,5 atm. Admitindo-se que ndo houve variacdo da temperatura e que a
amostra gasosa de oxigénio se comporta como gas ideal, ¢ CORRETO afirmar que a
pressao inicial no cilindro e a massa de gés liberada eram, respectivamente:

(Considere se necessario: O = 16,00 g mol™; R = 0,082 atm L mol™ K?).

a) 27 atme 80 g d) 30 atm e 240 g
b) 30 atm e 80 g e)2,7atme 80 g
c) 27 atme 240 g

QUESTAO 36

Os compostos de carbono e hidrogénio sdo a base da inddstria petroquimica. Os
produtos derivados do petrdleo, entre diversas outras aplicacdes, sdo usados para
gerar eletricidade e aquecer nossos fogbes. Tais compostos, classificados como
hidrocarbonetos, apresentam uma nomenclatura oficial de acordo com as regras da
IUPAC. Para efeito de nomenclatura oficial, € CORRETO afirmar que o numero de
atomos de carbono na cadeia carbbdnica principal do hidrocarboneto apresentado
através da formula abaixo é:

s
CyHs

a)8

b) 7

c) 6

d)5

e) 4
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QUESTAO 37

Durante uma aula de Quimica Orgéanica do curso Técnico Integrado em Meio Ambiente
do IFMG-campus Governador Valadares, o professor, apdés abordar o contetdo
ISOMERIA, pediu para que o aluno Arthur, do 3° ano, formulasse quatro afirmativas a
respeito deste conteudo.

Arthur formulou as seguintes proposicoes:

| — O hexan-3-ol possui dois isbmeros opticos.

Il — O propan-2-ol possui mais dois isbmeros de posicao.

[l — Em um composto com trés atomos de carbono assimétricos, o nuimero de
isbmeros opticos possiveis € 8.

IV — Os aldeidos e cetonas sdo isbmeros de cadeia.

A respeito das proposic¢des feitas pelo aluno, a alternativa que contém a(s) afirmativa(s)
INCORRETA(S) é:

a) lv

b) I elll
c)lell
d) el
e)llelVv
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QUESTAO 38
A producgédo de compostos organicos de interesse comercial a baixo custo, como por
exemplo, os protetores solares, inseticidas, corantes, pigmentos e antissépticos, tem
sido cada vez mais possibilitada, gracas a grande variedade de reacdes envolvendo
espécies organicas.

Durante uma aula de Quimica, o professor do IFMG, ap6s abordar todo o
conteudo de reacBes organicas com os alunos do terceiro ano Técnico Integrado,
escreveu na lousa as seguintes reagoes:

A) Cl O o)
OCHj X
©/ o AlCI,
i - g

H4CO

CH .
3 Luz ultravioleta
+ B > @
FeClg cl
+ Cb >
Auséncia de Luz

A respeito das reacdes, analise as proposicdes a baixo:

B)
CH,Br

©)

| — A é uma reacao de substituicdo, caracterizada como alquilacdo de Friedel-Crafts.
Il — B € uma reacdo de adicao, caracterizada como halogenacéo.
Il - C € uma reacgao de substituicao, caracterizada como halogenacao.

Com base nas informacgdes acima, € CORRETO afirmar:

a) Il e 1l séo verdadeiras.

b) I e Il séo verdadeiras.

c) somente a lll é verdadeira.
d) I e lll sdo verdadeiras.

e) I, Il e lll séo verdadeiras.
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QUESTAO 39
Um quimico, pensando sobre quais produtos poderiam ser gerados pela desidratacao
do acido 5-hidroxipentanoico, fez as seguintes afirmacoes:

| — A desidratacédo intermolecular desse composto poderia gerar um éter de cadeia
aberta.

Il — A desidratacéo intermolecular desse composto poderia gerar um éster de cadeia
aberta.

Il — A desidratac&o intramolecular desse composto poderia gerar um éster ciclico.

IV — A desidratagdo intramolecular desse composto poderia gerar um &acido de cadeia
carbonica insaturada.

Com base nas afirmacdes acima, € CORRETO afirmar que:

a) | e Il sdo verdadeiras.

b) Il e Il s&o verdadeiras.
c) lll e IV sdo verdadeiras.
d) I, Il e IV sdo verdadeiras.
e) Todas séo verdadeiras.

QUESTAO 40
Considere as seguintes afirmativas sobre rea¢cées na Quimica Organica:

(01) Alcenos reagem com alcoois para formar ésteres.
(02) Aminas formam sais quando reagem com acidos.
(04) Alcanos reagem com haletos de hidrogénio.

(08) Aldeidos podem ser oxidados a acidos carboxilicos.

E possivel afirmar que o somatério das afirmativas CORRETAS é:

a) 06
b) 10
c) 12
d) 14
e) 15
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