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N3ao abra o caderno de questdes até que a autorizacdo seja dada pelos Aplicadores;

A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas perguntas aos
Aplicadores de prova;

Nesta prova, as questdes sdo de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma, sempre na sequéncia
a, b, ¢, d, e, das quais somente uma é correta;

As respostas deverdo ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor azul ou preta dentro do
prazo estabelecido para realizacdo da prova, previsto em Edital;

Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele sera levado em
consideracdo na corregao;

Ndo haverd substituicdo do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras feitas pelo
candidato;

A marcacdo de mais de uma alternativa em uma mesma questao levara a anulagdo da mesma;
N3o sdo permitidas consultas, empréstimos e comunicagdo entre os candidatos;

Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova. Aguarde a autorizagao
para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local indicado.

O candidato ndo poderd sair da sala de aplicagdo antes que tenha se passado 1h0Omin do inicio da
aplicagdo das provas. S6 sera permitido que o candidato leve o caderno de prova objetiva apds 4h00min
de seu inicio;

Os trés ultimos candidatos deverdao permanecer em sala até o fechamento da ata e assinatura dos mesmo
para fechamento da sala de aplicagao.







QUESTAO 01

A realizacdo de balancos de massa e de energia é uma ferramenta importante na tomada de decisGes operacionais
na rotina de uma industria. Quanto aos balancos de massa e de energia é correto afirmar, EXCETO:

A) Sdo utilizados no dimensionamento de equipamentos.

B) Sdo utilizados apenas em sistemas abertos.

C) Sdo utilizados para avaliar rendimentos.

D) Sao utilizados para fazer mudancas na escala de producgéo.

E) Sao utilizados na avaliacdo de alternativas de processamento.

QUESTAO 02

Uma etapa de um processo consiste na mistura de duas correntes de solucdo de dgua contendo sacarose. O
sistema é formado por 2 misturadores e a saida do primeiro é uma das correntes de entrada do segundo. A
primeira corrente (corrente 1) é formada por uma solucdo 5% de sacarose em agua e tem vazdo massica de 500
kg/h. Essa corrente se mistura com uma corrente 2, formada apenas por dgua e com vazdo massica de 250 kg/h.
A mistura das correntes 1 e 2 produz a corrente 3, que entra em um misturador junto com uma corrente 4, formada
por solucdo aquosa contendo 10% de sacarose e vazdo massica de 1000 kg/h. Desse misturador, sai uma solugdo
aquosa com concentragao de sacarose igual a:

A) 3,9%
B) 7,1%
C) 8,6%

) 5,7%
) 2,1%

m O

QUESTAO 03

O reconhecimento de numeros adimensionais é bastante importante dentro da Engenharia. O numero
adimensional que representa para a camada limite de concentragcdo o mesmo que o nimero de Nusselt (Nu)
representa para a camada limite térmica é:

A) Numero de Sherwood (Sh)
B) Numero de Schmidt (Sc)
Numero de Fourier (Fo)
Numero de Grashof (Gr)
E) Nudmero de Lewis (Le)
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QUESTAO 04

Nos processos de transferéncia de massa, o efeito Soret é definido como:

A) O efeito da pressdo na difusdo em gases.

B) O auxilio ao transporte de matéria como consequéncia do movimento do meio.

C) O aparecimento do gradiente de temperatura devido a existéncia do gradiente de concentragao.
D) O efeito da colisdo elastica entre duas moléculas.

E) O efeito da energia cinética sobre a mobilidade do soluto.

QUESTAO 05

O congelamento é uma operac¢do unitaria bastante empregada na industria de alimentos. Considere as seguintes
afirmacgdes:

I. A formacdo de gelo diminui a quantidade de agua do produto que poderia ser utilizada para o crescimento dos
microorganismos.

Il. O congelamento aumenta o processo de respiracdo dos alimentos frescos.

[ll. O congelamento retarda as transformagdes enzimaticas e microbioldgicas.

IV. Trata-se de um processo indicado para a conservacgdo por periodos longos de tempo.

Estdo corretas:

A) Apenasll, lllelV
B) Apenas|, llelll

C) ApenaslelV
D) Apenasl|, lllelV
E) ApenaslllelV

QUESTAO 06

No que se refere ao processo de extracdo liquido-liquido, considere as seguintes afirmagdes:
I. Uma nova fase liquida insoltvel é obtida por adicdo de solvente a mistura liquida.

Il. A volatilidade é uma medida da facilidade de separacao.

Ill. Emprega-se a diferenca de solubilidades dos componentes para conseguir a separacgao.
IV. Fornece produtos puros.

Estdo corretas:

A) Apenaslell

B) Apenasl|, llelll
C) ApenasllielV
D) ApenaslllelV
E) Apenaslelll
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QUESTAO 07

Durante a fabricagdo de uma bebida alcodlica, sdo alimentadas 2 ton/h de mosto com concentragdo de alcool de
10% em massa em uma coluna de destilagdo. O produto obtido no topo da coluna contém 85% em massa de alcool,
enquanto o residuo, na base da coluna contém 95% em massa de dgua. A vazdo de vapor (V) que sai pelo topo e
entra no condensador é de 175 kg/h. Uma porg¢do do condensado é retornada para a coluna como refluxo (R) e o
restante é recolhido como destilado (D).

Considerando que a quantidade de impurezas no mosto é desprezivel, ou seja, 0 mosto é basicamente uma
mistura dgua-etanol, a razdo entre a vazdo de refluxo (R) e a vazdo de destilado (D) é:

A) 0,40
B) 0,60
C) 0,33
D) 2,50
E) 0,67

QUESTAO 08

Depreciacdo é a alocacdo sistemdtica do valor deprecidvel de um ativo ao longo da sua vida util. Quanto a
depreciacdo é correto afirmar, EXCETO:

A) O limite de depreciacdo é o valor do préprio bem.

B) A depreciacdo ndo cessa quando o ativo se torna ocioso ou é retirado do uso normal, a ndo ser que o ativo
esteja totalmente depreciado.

C) A reparacdo e manutencgdo de um ativo evitam a necessidade de deprecia-lo.

D) A depreciagdo do ativo se inicia quando este esta disponivel para uso.

E) A depreciacdo de um ativo deve cessar na data em que o ativo é classificado como mantido para venda ou
incluido em um grupo de ativos classificado como mantido para venda ou, ainda, na data em que o ativo
é baixado, o que ocorrer primeiro.
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QUESTAO 09
Os desenhos isométricos e as plantas sdo muito usados em projetos industriais, considere as seguintes afirmacdes:

I. Nos desenhos isométricos, os tubos e as curvas, quaisquer que sejam seus didmetros, sdo representados por um
traco Unico, na posicao de sua linha de centro.

II. Os desenhos isométricos sdao desenhos em escala de uma tubulagdo ou um grupo de tubula¢des préximas e
devem conter a indicagdao do norte do projeto.

[ll. Além das tubulagdes, as plantas devem conter todos os limites de drea, limites do desenho e linhas de centro
das ruas.

IV. Além do desenho, os desenhos isométricos devem conter a lista de todo o material necessario para construgao
da tubulacao.

Estdo corretas:

A) Apenas|, Il elll
B) Apenas|, lllelV
Apenas lell
Apenas i, lll e IV
E) ApenasllilelV

QUESTAO 10

Transferéncia de calor é a energia térmica em transito devido a uma diferenca de temperaturas no espaco. Com
base nos mecanismos de transferéncia de calor assinale a alternativa INCORRETA:

A) Em um sélido, a conducdo pode ser atribuida a atividade atémica na forma de vibracGes dos reticulos,
associada a transferéncia de energia a ondas na estrutura de reticulos induzidas pelo movimento atomico.

B) A energia transferida durante a convecgdo é a energia sensivel, ou térmica interna, do fluido, contudo ha
processos de convecgdo nos quais existe também a troca de calor latente, geralmente associada a uma
mudanga de fase.

C) Enquanto a transferéncia de energia por condugdo ou convecgdo requer a presen¢a de um meio material,
a radiacdo ndo necessita dele. Na realidade, a transferéncia por radiagdo ocorre mais eficientemente no
vacuo.

D) Na convecgao livre (ou natural) o escoamento do fluido é induzido por forgas viscosas, que sdo originadas
a partir de diferengas de densidade (massas especificas) causadas por variagGes de temperatura no fluido.

E) O modo de transferéncia de calor por convecgdo é descrito como a transferéncia de energia ocorrendo no
interior de um fluido devido aos efeitos combinados da condugdo e do escoamento global ou
macroscopico do fluido.

Concurso Publico Edital 107/2016 — Area/Disciplina Alimentos / Engenharia de Alimentos

Pagina 6 de 14




QUESTAO 11
Em relacdo aos trocadores de calor, considere as seguintes afirmacgdes:

I. Trocadores de calor evaporativos permitem o contato direto entre um liquido e um gas (ndo ha parede de
separagdo), e em fungdo dos efeitos da energia latente, elevadas taxas de transferéncia de calor por unidade do
volume sdo possiveis.

Il. Para a troca térmica entre gases, sao frequentemente utilizados regeneradores, nos quais o0 mesmo espaco é
ocupado alternativamente pelos gases quente e frio.

lll. Em um regenerador fixo, tal como leito recheado, somente os gases quentes entram alternadamente em um
solido poroso estacionario.

IV. Em um regenerador rotativo, o sélido poroso é uma roda que gira, que expde alternadamente as suas
superficies aos gases quente e frio, que escoam continuamente.

Estao CORRETAS:

A) Apenasllelll
B) ApenaslelV
Apenas lell
Apenas |, llelV
E) Apenasl, llelll

QUESTAO 12

A evaporacdo ou concentragao por ebulicao é a remocdo parcial de d4gua de alimentos liquidos por meio da fervura
e liberacdo do vapor d’agua. Assinale a alternativa INCORRETA quanto a este processo:

A) Em evaporadores de circulacdo forcada uma bomba ou um conjunto de raspadores movem o licor,
geralmente em camadas mais espessas, e mantém desse modo, baixas taxas de transferéncia de calor e
altos tempos de residéncia, ideal para realizar baixas concentragdes.

B) A viscosidade de muitos alimentos aumenta com a concentragdo, o que reduz o nimero de Reynolds,
diminuindo a taxa de transferéncia de calor.

C) Durante a evaporagdo tem-se um maior consumo de energia que outros métodos de concentragdo
(concentragdo por membrana e por congelamento), entretanto, um maior grau de concentragao pode ser
obtido.

D) A taxa de evaporacdo é determinada tanto pela taxa de transferéncia de calor no interior do alimento
guanto pela taxa de transferéncia de massa de vapor do alimento.

E) Em evaporadores de tubos verticais o coeficiente global de transmissdo de calor é mais alto do que nos
evaporadores de tubos horizontais.
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QUESTAO 13

Sao elementos importantes durante a elaboracao de um projeto industrial relacionados a edificacdao industrial e
ao arranjo fisico, EXCETO:

A) A localizagdo quando em areas urbanas deve observar as normas urbanisticas, os Cédigos de Posturas
estaduais e Municipais e outras legislagdes pertinentes, de modo a evitar-se principalmente problemas de
poluigao.

B) As dareas de circulagdo de veiculos devem ser pavimentadas com material de facil limpeza, evitando a
formacao de poeira e facilitando o perfeito escoamento das dguas.

C) A drea construida deve ser compativel com a capacidade do estabelecimento e tipo de equipamentos
utilizados na empresa, sendo as dependéncias orientadas de modo que os raios solares, o vento e as
chuvas nao prejudiquem os trabalhos industriais.

D) A drea do terreno deve ser de tamanho compativel com o projeto a ser implantado, além de prever
eventuais expansoes futuras.

E) Disponibilidade e custos relativos de mao de obra principalmente no caso de projetos intensivos em mao
de obra.

QUESTAO 14

O transporte pneumadtico é bastante utilizado para deslocamento de alimentos sdlidos ou liquido, utilizando
sistemas de tubula¢Ges e ar comprimido que levam o alimento do descarregamento diretamente as areas de
estocagem ou, diretamente as linhas de processamento. Considere as seguintes afirmacdes:

| - Este sistema de transporte pode ser utilizado para o transporte de acgucar cristal ou refinado, sal, farinhas,
amidos, xaropes.

Il - Transporte pneumatico fase densa, se utiliza geralmente para o transporte de produtos de alta a media
densidade, sensivel ao calor, semi-abrasivo e produtos muito frageis.

Il - Na fase densa utiliza-se uma pequena quantidade de ar ou de gds para transportar uma quantidade grande de
material alimenticio com baixa velocidade.

IV - A fase diluida tem a vantagem de transportar eficientemente uma concentragdo muito mais diluida de material
sélido a velocidades relativamente baixas (1,5 a 10 m/s) através da linha de transporte.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

=

Apenas Il e lll
Apenas lelV
Apenas lell
Apenas |, ll e IV
Apenas |, Il elll

o

co=

m
~—
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QUESTAO 15

Um dos principais parametros utilizados para avaliacdo econémica de projetos é constituido pelo VPL (valor
presente liquido). Com base neste parametro assinale a alternativa INCORRETA:

A) ATIR (taxa interna de retorno) é obtida quando o VPL < 0.

B) O VPL esta diretamente ligado ao valor presente do fluxo de caixa (conjunto de entradas e saidas de
dinheiro ao longo do tempo).

C) Ovalor presente liquido, ou valor atual, refere-se ao valor de hoje de um fluxo de caixa com investimentos,
custos e receitas futuros, descontando-se a taxa de juros determinada pelo mercado calculada a partir da
soma algébrica das receitas descontada a soma algébrica dos custos, ambos trazidos para o presente.

D) O projeto é vidavel economicamente se VPL>0. Deve-se considerar, porém, que a taxa de desconto a ser
utilizada deve ser a mesma em todo o periodo, havendo re-investimento de todos os rendimentos
intermedidrios ocorrentes.

E) O Valor Presente Liquido do investimento é uma medida de quanto valor é criado ou adicionado hoje por
realizar um investimento.

QUESTAO 16
Em relagdo aos mecanismos de transferéncia de calor por condugdo, considere as seguintes afirmacgdes:

I. A razdo entre a difusividade térmica e a capacidade calorifica volumétrica € uma importante propriedade
chamada condutividade térmica, a qual mede a capacidade do material de conduzir energia térmica em relagdo a
sua capacidade de armazena-la.

IIl. A lei de Fourier se aplica a toda matéria, independente do seu estado fisico (sélido, liquido ou gas).

lll. A equacdo de Fourier relaciona a taxa de transmissdo de calor com a condutividade térmica, com a area de
transmissdo de calor e com o gradiente de temperatura.

Estdo CORRETAS as afirmativas:

A) lell

B) lelll

C) Apenaslll
D) I 1llell
E) llell
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QUESTAO 17
Com relacao a evaporadores de multiplo efeito ou multiplo estagio, considere as seguintes afirmacdes:

I. A utilizacdo de um arranjo com alimentacao dianteira é de menor custo e simples de operar, porém as taxas de
transferéncia de calor sdo mais reduzidas a medida que a alimentacdo se torna mais viscosa.

II. A alimentacdo reversa utiliza bombas na alimentacdo e entre os estdgios apresentando melhores taxas de
transferéncia de calor.

lll. A alimentacdo paralela é vantajosa para producdo de cristais, pois permite maior controle sobre a cristalizacdo
e evita a necessidade de bombear a pasta de cristais.

Estdao CORRETAS as afirmativas:

A) lell

B) lelll

C) lell

D) Apenasll

E) I llell
QUESTAO 18

Em relagdo ao comportamento reolégico de fluidos newtonianos e ndao newtonianos, considere as seguintes
afirmativas:

I) A viscosidade de fluidos newtonianos independe da taxa de deformacgdo e da temperatura.

II) A viscosidade aparente de fluidos ndo newtonianos é dependente da taxa de deformacao e da temperatura.
[lI) Os fluidos denominados pldsticos de Bingham apresentam uma relacdo linear entre a tensao de cisalhamento
e a taxa de deformacgdo, apds a aplicacdo da tensao limitrofe, necessaria para iniciar o seu escoamento.

IV) A viscosidade aparente de fluidos pseudoplasticos diminui com a reducdo da taxa de deformacdo ou da
temperatura.

Estdo corretas:

A) Apenasl, llelV
B) ApenaslelV

C) Apenasllelll
D) Apenaslelll
E) Apenasll, lllelV
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QUESTAO 19

Um tanque com capacidade de 1.500 L é utilizado para o armazenamento de um fluido a 25 °C. Inicialmente, o
tanque contém 150 L do fluido. Por meio de uma tubulacdo sdo admitidos 150 kg/h e, simultaneamente, uma
vélvula aberta permite a remocdo de 50 kg/h do fluido. Considere a densidade do fluido igual a 2.000 kg/m3. Nestas
condicbes, quanto tempo é necessdrio para encher o tanque?

A) 13 horas

B) 27 horas e 30 minutos
C) 6 horas e 45 minutos
D) 13 horas e 50 minutos
E) 27 horas

QUESTAO 20

Um tubo capilar é considerado um viscosimetro preciso para a determinacdo da viscosidade de um fluido
newtoniano em escoamento laminar e completamente desenvolvido. Um fluido newtoniano escoa em um tubo
capilar com diametro interno igual a 1,0 mm e comprimento igual a 1,0 m. A vazado volumétrica no escoamento é
igual a 1.000 mm?3/s e a queda da pressdo ao longo do tubo capilar é igual a 1,0 MPa. Considerando o escoamento
laminar e completamente desenvolvido, qual é a viscosidade do fluido?

A) = Pas
128

B) Z Pas
32

Q) — Pas
12,8

D) = Pas
320

E) — Pa.s
1280
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QUESTAO 21

Em relagdo as equagdes diferenciais da quantidade de movimento, considere as seguintes afirmativas:

I) Considerando a aceleracdo de um elemento de fluido de massa dm em movimento num campo de velocidade,
av

. . . . . = av av 2,
a segunda lei de Newton é descrita da seguinte forma vetorial: dF = dm [ua + vg + wa], em que F é aforga

resultante, V é a velocidade, e u, v e w sdo trés componentes das flutuacdes aleatdérias da velocidade.
I1) Quando a forca da gravidade é a Unica forca de campo atuante sobre o sistema, a forca resultante na direcdo x,

do. ot ot
XX + yx + zZX
dx ay 0z

denominada dF,, é dada pela seguinte equacdo: dF, = ( )dxdydz, em que T é a tensdo de

cisalhamento e o é a tensdo normal.

Ill) As equagOes de Navier-Stokes podem representar o movimento de fluidos newtonianos incompressiveis e
homogéneos, sendo expressas em coordenadas cartesianas, cilindricas ou esféricas.

IV) No caso de escoamento ndo isotérmico, as equacées de Navier-Stokes devem incluir o efeito da temperatura
sobre a viscosidade do fluido.

Estdo corretas:

A) Apenaslell
B) Apenasl|, llelll

o
)

) Apenasl|, lllelV

Apenas lll e IV

=)

ApenasllelV

m

QUESTAO 22

Na producdo de suco de laranja concentrado, uma etapa de filtracdo do suco in natura é realizada para remover
parte dos sdlidos presentes. A filtracdo gera uma polpa de fruta retida no filtro e um suco clarificado, que segue
para a etapa de evaporagdo. Em uma industria, suco de laranja in natura com 12,5% de sélidos totais é
processado a uma vazdo massica de 192 kg/h. A vazdo massica da polpa de fruta formada no filtro é igual a 10
kg/h. O suco clarificado possui 9% de sélidos totais. Qual é a concentragdo de sélidos totais (%) da polpa de fruta
obtida na filtracdo?

=

76,0%
75,2%
80,0%
76,2%
75,8%

o

co=

m
~
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QUESTAO 23

Em relagdo as bombas hidrdulicas, considere as seguintes afirmativas:

I) Nas bombas de deslocamento positivo, a movimentac¢do do fluido é realizada diretamente pela acdo do
elemento mdével da bomba a cada rotacdo ou ciclo.

II) A associagdo de bombas centrifugas em série é denominada como bombeamento a vazdo aditiva, enquanto
gue a associacao de bombas centrifugas em paralelo é denominada como bombeamento a pressao aditiva.

I11) O ponto de operagdo de um sistema é obtido pela interse¢do da curva caracteristica da bomba com a curva do
sistema.

IV) O NPSH (Net Positive Suction Head), ou APLS (Altura Positiva Liquida de Succdo), deve ser analisado a fim de
prever a possibilidade de ocorréncia da cavitacdo. Para um correto funcionamento da bomba, sem a ocorréncia

de cavitacdo, o NPSH disponivel deve ser menor que o NPSH requerido, sendo o Ultimo determinado pelo
fabricante da bomba.

Estdo corretas:

A) Apenas|, Il elll
B) Apenas|, lllelV
ApenasllelV
Apenas | e lll

E) Apenasl llelV

QUESTAO 24

Uma centrifuga possui o raio de seu recipiente cilindrico igual a 0,20 m e uma velocidade de rotacdo igual a 2.000
rpm. Nessas condicOes, a forca centrifuga desenvolvida é 894,4 vezes maior que a forca gravitacional. Acerca
dessas relacOes, assinale a op¢ao correta:

A) Aumentando o raio do recipiente cilindrico para 0,40 m e mantendo a velocidade de rotacdo igual a 2.000
rpm, a forga centrifuga desenvolvida sera 3.577,6 vezes maior que a forga gravitacional.

B) Aumentando o raio do recipiente cilindrico para 0,40 m e mantendo a velocidade de rotagao igual a 2.000
rpm, a forca centrifuga desenvolvida sera 447,2 vezes maior que a forca gravitacional.

C) Aumentando o raio do recipiente cilindrico para 0,40 m e aumentando a velocidade de rotag¢do para 4.000
rpm, a forga centrifuga desenvolvida sera 3.577,6 vezes maior que a forga gravitacional.

D) Aumentando a velocidade de rotacdo para 4.000 rpm e mantendo o raio do recipiente cilindrico igual a
0,20 m, a forga centrifuga desenvolvida sera 447,2 vezes maior que a forga gravitacional.

E) Aumentando a velocidade de rotagdo para 4.000 rpm e mantendo o raio do recipiente cilindrico igual a
0,20 m, a forca centrifuga desenvolvida sera 3.577,6 vezes maior que a forca gravitacional.
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QUESTAO 25
Sobre a avaliacdo de projetos agroindustriais, considere as seguintes afirmacgdes:

I) A andlise de previsdo de demanda de mercado pode ser realizada por meio de técnicas quantitativas e
qualitativas.

II) A independéncia locacional é comum no setor agroindustrial, logo, fatores locacionais como custo de
distribuicdo e infraestrutura de transporte nao exercem influéncia na determinagdo da localizagao.

II1) Recursos aplicados a realizacdo de construgdes, compras de equipamentos e matéria-prima constituem o
capital fixo utilizado na estimativa da viabilidade de um investimento.

IV) Os custos podem ser separados em fixos e varidveis, sendo que a deprecia¢do é caracterizada como custo fixo.
Estao corretas:

A) ApenaslelV
B) Apenaslell

C) ApenaslellelV
) Apenasllelll

Apenas lll e IV

m O
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