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1. N3o abra o caderno de questbes até que a autorizacdo seja dada pelos Aplicadores;

2. A interpretacdo das questdes é parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos Aplicadores de prova;

3. Nesta prova, as questbes sdo de multipla escolha, com cinco alternativas cada uma,
sempre na sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma é correta;

4. As respostas deverdo ser repassadas ao cartdo-resposta utilizando caneta na cor azul ou
preta dentro do prazo estabelecido para realizagao da prova, previsto em Edital;

5. Observe a forma correta de preenchimento do cartdo-resposta, pois apenas ele serd
levado em consideragdo na correcdo;

6. Ndo havera substituicdo do cartdo resposta por erro de preenchimento ou por rasuras
feitas pelo candidato;

7. A marcag¢do de mais de uma alternativa em uma mesma questdo levard a anulagdo da
mesma;

8. Ndo sdo permitidos consultas, empréstimos e comunica¢do entre os candidatos;

9. Ao concluir as provas, permanega em seu lugar e comunique ao Aplicador de Prova.

Aguarde a autorizacdo para devolver o cartdo resposta, devidamente assinado em local
indicado. N3ao ha necessidade de devolver o caderno de prova;

10. O candidato ndo podera sair da sala de aplicagdo antes que tenha se passado 1h00min
do inicio da aplicacdo das provas. S6 serd permitido que o candidato leve o caderno de prova
objetiva apds 4h00min de seu inicio;

11. Os trés ultimos candidatos deverdo permanecer em sala até o fechamento da ata e
assinatura dos mesmo para fechamento da sala de aplicagao.



QUESTAO 01

Os dois ciclos termodindmicos que caracterizam os motores Otto (A) e Diesel (B) sdo mostrados nos
diagramas Pressao versus Volume Especifico a seguir:
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Quais das afirmagfes seguintes sdo verdadeiras:

A) Para uma mesma razdo de compressao, o motor de ciclo Otto € o que possui a maior eficiéncia em
relacdo ao motor de ciclo Diesel.

B) Para uma pressdo maxima de operacdo, o motor Diesel € o que possui a maior eficiéncia em relacdo
ao motor de ciclo Otto.

C) No motor de ciclo Diesel a ignicdo da mistura é feita através de uma centelha elétrica.

D) A razdo de compressao usada nos motores ciclo Diesel € maior a usada nos motores ciclo Otto.

E) Para os combustiveis liquidos atuais, a razdo de compressao dos motores de ciclo Otto ndo ultrapassa
12,5.

a. Todas as afirmativas sédo verdadeiras.
b. Apenas B, D e E séo verdadeiras.

c. Apenas A, B, D e E sao verdadeiras.
d. Apenas D e E sdo verdadeiras.

e. Apenas B, C e E sdo verdadeiras.

QUESTAO 02

Uma caracteristica importante na operacdo dos motores de combustao interna é a propor¢cdo de
combustivel misturada ao ar que é aspirado pelo motor em cada ciclo, que é chamada razéo ar-
combustivel.

Quiais das afirmacdes e definicbes seguintes sdo verdadeiras:

A) A mistura estequiométrica € aquela que resulta na maior poténcia dos motores de igni¢éo por centelha
(ciclo Otto).

B) O fator Lambda é a razdo ar-combustivel usada pelo motor sobre a razdo ar-combustivel
estequiométrica.

C) A razéo de equivaléncia é o inverso do fator Lambda.

D) Para uma mistura estequiométrica, o valor de Lambda e da raz&o de equivaléncia é 1,00.

E) Uma mistura rica em combustivel possui um fator Lambda maior que 1,00.

a. Apenas B, C, e D sao verdadeiras.

b. Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
c. Apenas B, D e E séo verdadeiras.

d. Apenas D e E séo verdadeiras.

e. Apenas A, B, C séo verdadeiras.




QUESTAO 03

Associar os tipos construtivos dos motores (I e Il) as suas caracteristicas (A a E):

Tipo de Motor:
I) Motor de Dois Tempos
II) Motor de Quatro Tempo

Caracteristicas:

A) Executa um ciclo termodinamico em uma volta do eixo de manivelas.

B) Executa um ciclo termodindmico em duas voltas do eixo de manivelas.

C) Pode ser implementado para o ciclo Diesel.

D) Possui uma poténcia 1,4 vezes superior a do outro tipo construtivo de motor.
E) Aspira a metade da quantidade de ar que a do outro tipo construtivo de motor.
F) Emite na exaustdo uma grande quantidade de combustivel ndo queimado.

a. (I) associado a A, D e F; (ll) associado a B, C e E
b. (I) associado a B, D e F; (Il) associado a A, C e E
c. () associadoaB, C,EeF; (Il) associadoa A,Ce D
d. () associado a A e D; (Il) associadoaB, C,EeF
e. () associadoa A, C,D e F; (Il) associadoaB, Ce E

QUESTAO 04

Os motores de combustao interna sdo responsaveis por uma parte significativa das emissdes de
poluentes nas grandes cidades do planeta. Portanto, o controle e reducéo destas emissdes sdo cada vez
mais alvos de regulamentos e normas ambientais.

Quais das afirmacg0es e definicdes seguintes sdo verdadeiras:

A) Os poluentes principais definidos em normas brasileiras sdo: Monoéxido de Carbono (CO), Oxidos de
Nitrogénio (NOy), Hidrocarbonetos Nao Queimados (HC), Aldeidos e Material Particulado (MP).

B) O Diéxido de Carbono (CO2) ndo é considerado um poluente, mas sim um gas de efeito estufa e a
sua emissao ndo € limitada no Brasil.

C) O Metano é um poluente atmosférico mais significativo que o CO,, pois favorece a destruicdo da
camada de ozbnio, além de ser um gas de efeito estufa.

D) Existem varios sistemas nos motores que sua unica fungédo € remover grande parte dos poluentes
dos gases de exaustdo, mesmo que provoquem perda de rendimento do motor.

E) Carros elétricos ndo poluem.

a. Todas as afirmativas sado verdadeiras.
b. Apenas A, C e D séo verdadeiras.

c. Apenas A, B e E séo verdadeiras.

d. Apenas A, B, C e D sao verdadeiras.
e. Apenas A, B, C séo verdadeiras.




QUESTAO 05

Associar os tipos dos motores (I e 1) as suas caracteristicas de combustao (A a F):

Tipo de Motor:
I) Motor de Ignicdo por Centelha (Ciclo Otto)
II) Motor de Igni¢cao por Compresséao (Ciclo Diesel)

Caracteristicas:

A) A combusté@o ocorre numa mistura homogénea de ar-combustivel.

B) A combustéo ocorre numa mistura heterogénea de ar-combustivel, ou seja, de gotas envoltas pelo ar
admitido pelo motor.

C) O fendmeno de detonacéo (batida) pode ocorrer na etapa inicial da combustédo dentro do cilindro.

D) O fendbmeno de detonacéo (batida) pode ocorrer na etapa final da combustdo dentro do cilindro.

E) A formagéo de fuligem é mais comum neste tipo de motor.

F) Este motor sé opera com misturas pobres de ar-combustivel.

a. (I) associadoa A, Ce F; (ll) associadoa B, Ce E
b. (I) associado a A, D; (ll) associadoaB,C,EeF
c. () associado a B, D e F; (ll) associado a A e E

d. (I) associado a B, C, E e F; (ll) associado a A e D
e. () associado a A, C e D; (Il) associado a B, Ee F

QUESTAO 06

A cavitagcdo é um dos fendbmenos que acontecem na aplicacdo de bombas hidraulicas. A sua
compreensao é essencial para a correta selecao das bombas e seus locais de instalacdo em relacédo ao
ponto de coleta do fluido.

Quais das afirmacdes e definicbes seguintes sdo verdadeiras:

A) A cavitacao é o desgaste por atrito do fluido com o rotor e a carcaca da bomba.

B) A cavitagéo € associada a imploséo de bolhas de gas do fluido, formadas devido a baixa pressao na
entrada da bomba.

C) O NPSH depende da presséao de vapor do fluido a ser bombeado e outros fatores de altura de succéao,
atrito e fatores de seguranca empiricos.

D) A cavitagdo pode levar a desbalanceamento do eixo e corrosdo acelerada dos componentes.

E) Todos os tipos de bombas estéo sujeitas a cavitacao.

a. Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
b. Apenas A, C e D séo verdadeiras.

c. Apenas A, C, D e E séo verdadeiras.
d. Apenas B, C e D sdo verdadeiras.

e. Apenas B, C, D e E sdo verdadeiras.




QUESTAO 07

Os radiadores usados nos veiculos terrestres sao trocadores de calor compactos. O termo compacto
vem da elevada area de troca de calor relativa ao volume do trocador (>700 m?m3. O seu
dimensionamento segue os procedimentos normalizados pela TEMA (Kreith, 1977).

Quais das afirmacdes e definicbes seguintes sdo verdadeiras:

A) No radiador o fluido externo é o ar e o fluido interno a tubulagéo é a agua.

B) O aditivo da agua é so para evitar corroséo dos tubos do radiador.

C) O radiador é um trocador de calor de correntes cruzadas.

D) A DTML (diferenga de temperatura global média logaritmica) ndo precisa de fator de correcédo para
ser usado no projeto do radiador.

E) A temperatura maxima de operagdo do radiador é a temperatura de ebulicdo do fluido do circuito de
arrefecimento do motor de combustéo interna.

a. Apenas A, C e E séo verdadeiras.

b. Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
c. Apenas A, B, C e D séo verdadeiras.
d. Apenas A, B, C e E séo verdadeiras.
e. Apenas A, C e D sao verdadeiras.

QUESTAO 08

Para a execuc¢do de desenhos técnicos, sdo aplicadas normas exigiveis para o emprego de escalas e
suas designacdes. Ao medir o desenho em escala representado na figura por meio de uma régua
milimetrada, identifica-se, para a distancia entre centros dos furos, 6 cm, e, para o didmetro de cada furo,

< -

Esses resultados indicam que o desenho foi elaborado na escala:

300

a. bl
b. 50:1
c.15
d. 1:.50
e. 11




QUESTAO 09

Para execucao de desenhos técnicos, os tipos de linha sdo utilizados de acordo com sua finalidade.
Assinale a op¢ao que apresenta respectivamente o emprego de uma linha tracejada e de uma linha traco
ponto.

a. Linha de centro / Cotas

b. Cotas / Linha de chamada

c. Linha de chamada / Arestas e contornos visiveis

d. Arestas e contornos visiveis / Arestas e contornos néo visiveis
e. Arestas e contornos nao visiveis / Linha de centro

QUESTAO 10

Sistemas de controle de vazao sdo muito Uteis em aplicag6es industriais. Como parte dos sistemas de
controle, utilizam-se os medidores de vazdo. Os medidores de vazao que utilizam o principio da diferencga
de presséao sao:

a. Coriolis, tipo vortex e tubo de Pitot

b. Tubo de Venturi, Coriolis e tipo vortex

c. Tubo de Pitot, placa de orificio e tubo de Venturi
d. Placa de orificio, tubo de Venturi e Coriolis

e. Tipo vortex, tubo de Pitot e placa de orificio

QUESTAO 11

Um sensor de temperatura do tipo PT-100 possui a propriedade de ter a sua resisténcia elétrica alterada,
de maneira consideravelmente precisa, quando a temperatura é alterada. Com a temperatura em 0 °C,
a resisténcia do sensor é de 100 Ohms. A respeito deste sensor, podemos afirmar qgue o mesmo:

a. é capaz de gerar uma tensao continua a partir da diferenca de temperatura entre a junta quente e a
junta fria.

b. € incapaz de cumprir a sua fungéo de sensor quando esta conectado a trés fios ao transmissor de
temperatura.

c. gera uma corrente na faixa de 4-20 mA, extremamente precisa, quando a temperatura de medicao
est4 fixada em 40 °C.

d. gera medi¢cBes errdbneas quando conectado a dois fios e instalado a uma grande distancia do
transmissor de temperatura.

e. é constituido de um par de fios de metais (ou ligas metélicas) diferentes, unidos pelos seus respectivos
extremos.




QUESTAO 12

A tabela a seguir apresenta algumas variaveis de processo medidas em processos industriais.

Variavel fisica medida

Vazao massica de um fluido em um duto
Nivel de liquido de um reservatorio
Temperatura de um fluido

Tensao Elétrica

Pressdo de um fluido em um duto

De acordo com as normas sobre simbologia para instrumentacao industrial, a sequéncia correta de cima
para baixo de simbolos da tabela, correspondentes as variaveis fisicas medidas, é

a. F-L-T-P-V
b. V-N-T-E-P
c. F-L-T-E-P
d. L-T-F-E-W
e. T-L-C-E-P

QUESTAO 13

Um transmissor de pressao diferencial cujo sinal de saida padrdo € 4 a 20 mA, tem aplicado em sua
camara de alta pressédo 2420 mmH,O e em sua camara de baixa pressdo 500 mmH,0O. Sabendo-se que
a faixa de trabalho deste transmissor € de 300 a 3.000 mmH-0O, qual sera o valor da corrente gerada?

a. 9,86 mA

b. 10,60 mA
c. 13,60 mA
d. 12,00 mA
e. 12,86 mA




QUESTAO 14

De acordo com as afirmacg8es a seguir, identifique a incorreta.

a. O sistema de controle em malha aberta é aquele em que a ac¢édo de controle depende do resultado
da saida do processo.

b. Realimentacéo negativa € o nome que se d& ao processo de medicao da saida de um processo para
gue haja a comparacao desta com o valor desejado, no sentido de eliminar a defasagem existente
entre este (valor desejado) e o sinal da saida do processo.

c. Um processo é estavel quando apés uma perturbacao qualquer, este naturalmente alcan¢ca um novo
ponto de estabilidade.

d. Processos instaveis sdo também chamados processos integradores, em fungéo de possuirem
caracteristicas que integram todas as variac6es de maneira harmonica e constante.

e. Diz-se que um controlador esta funcionando na agéo direta quando, mantido o set point (SP)
constante, um aumento na variavel de processo (PV) em relacdo ao valor desejado, provoca um
aumento no sinal de saida do controlador.

QUESTAO 15
A equacéo a seguir é altamente empregada na mecéanica dos fluidos, por sua versatilidade,

simplicidade e facilidade de uso. Porém, por ser uma simplificagdo do balanco geral de energia, seu
uso possui algumas restricoes.

P, v2 P. v2

2
—+0£1—+Zl=—+0£2—+22
g 29

Onde P é pressao, v é velocidade média do escoamento, z é a altura, g € a gravidade e a é o fator de
correcdo da energia cinética.

| - Nao pode ser utilizada em regime transiente. Portanto, ndo deve ser usada em periodos de inicio e
fechamento do escoamento.

Il — Possui menores erros quando usada em trechos curtos de escoamento e com grandes secdes
transversais.

Il — A equacéo é inaplicavel quando ha, no trecho avaliado, componentes que atrapalhem a estrutura
de linhas de corrente do escoamento, provocando mistura.

IV — A equacéo sO pode ser usada para escoamentos laminares.

Sobre as afirmativas acima, estdo corretas:

a.l,llelVv
b.I,lllelV
c.ll, lllelv
d.l, el
e.L, I lllelV




QUESTAO 16

O ar passa por uma tubulacdo de didametro constante através de resisténcias elétricas que elevam sua
temperatura de 25 °C para 100 °C. Desconsidere qualquer perda de carga e variacdo de presséo e
considere gases ideais. Dados:

Constante dos gases ideais, R = 8,314 J.K*.mol*

Massa molar do ar, MM = 29 g.mol*

Ponto 1: Ponto 2:
T=25° = ¢ F\/ VV \/—‘ ! == T=100°C
P =101325 Pa P = 101325 Pa

Se a vazao volumétrica no ponto 1 é de 3,0 L/s, qual deve ser a vazao volumétrica no ponto 2, apés as
resisténcias elétricas?

a. 3,75 L/s
b.12 L/s
c. 6,75 L/s
d.4L/s

e. 9,75 L/s




QUESTAO 17

Uma unidade de desmineralizacao de agua € constituida por um filtro de carvao (coluna A), uma coluna
de troca catidnica (coluna B) e um coluna de troca anibnica (coluna C). A capacidade da instalacéo € de
5 m3/h em uma tubulacdo de 38,1 mm de diametro. As colunas possuem, somadas, perda de carga igual
a 22,58 m e as tubulacdes e acidentes 2 m. Uma bomba com eficiéncia de 70% é usada para transportar
o fluido do reservatério 1 para o reservatorio 2, ambos abertos para a atmosfera, com um desnivel de 10
m. Considere gravidade 10 m/s? e densidade da agua 1000 kg/m3.

h
W = pQg T:wmba ]
W = poténcia da bomba Reservatorio 2
p = densidade da agua
g = gravidade
Q = vazao volumétrica
hbomba = carga da bomba < o s}
] O O
n = eficiéncia da bomba < E E
° ° °
o) v (&)

Reservatorio 1

Moy

A poténcia consumida pela bomba é:

a. 2470 w
b. 686 W
c. 488 W
d. 289 W
e. 985w




QUESTAO 18

Considere um sistema fechado, a esquerda da figura, contendo um soélido A coexistindo com seu gas A,
considerado gas ideal a temperatura e pressdo T e P. A direita, encontra-se um grafico expressando a

entalpia h e a entropia s vezes a temperatura T do sistema em funcgéo de y, fracdo molar de A na fase
gasosa (mols de A na fase gasosa / mols A totais).

Joules/mol

Solido A

Considerando as Leis da Termodinamica, é correto dizer que no equilibrio:

a. A fragcdo molar de A, y, possui um valor intermediario, pois o sistema tende a um aumento de entalpia
e reducéo de entropia.

b. Existe somente gas no sistema, pois o sistema tende ao aumento de entropia.

c. Existe somente soélido no sistema, pois o sistema tende a uma redu¢ao na entalpia.

d. Gas e sdlido coexistem, tendendo a maximizacdo da energia de Gibbs.

e. A fracdo molar de A, y, possui um valor intermediario, pois o sistema tende a uma reducéo de entalpia
e aumento de entropia.




QUESTAO 19

A sintese de Fischer-Tropsch é um processo utilizado para producao de hidrocarbonetos a partir do gas
de sintese produzido em processos de gaseificacdo de biomassa. A reacdo a seguir mostra a producao
de n-pentano a partir do gas de sintese:

11H, + 5C0 — CsH,, + 5H,0

As reacoes de formacéo de formacao pertinentes e os seus calores padrbes de formacéo (1 bar e 25 °C)
séo apresentados a seguir:

Cisy +1/2 05¢5) = CO(yy AH;’Z%K =—-110kJ

Hygy + 1/2 05y = Hy0(y AH;’Z%K = —242k]

5C(s) + 6 Hyg) = CsHipg) AH]9298K = —-147 k]

O calor padréo da sintese de Fischer-Tropsch para producédo de pentano é:

. -807 kJ

. +807 kJ

. -1906 kJ
. +1906 kJ
. —278 kJ

T QO O T D




QUESTAO 20

Um ciclo termodinamico € um conjunto de processos através dos quais um sistema retorna ao seu estado
inicial. A seguir, apresenta-se um grafico representando o ciclo de Carnot:

ya
A

1%

Com base no gréafico e em seus conhecimentos sobre ciclos termodinamicos, julgue as afirmativas a
seqguir:

I — A curva AB representa um processo de expansao recebendo calor da vizinhanca e, portanto, elevando
sua temperatura.

Il — A curva BC representa um processo de expansdo adiabética, no qual o sistema realiza trabalho
contra a vizinhancga.

Il — A curva CD representa o processo de compressao em uma mesma temperatura, no qual o sistema
perde calor e recebe trabalho da vizinhanga.

IV — A curva DA representa o processo de compressao adiabatica, processo reversivel no qual o gas
sofre compressédo em uma mesma temperatura.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

a.lell
b.lllelV
c.lelv
dllelv

e.llelll




