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ORIENTACOES

I.  N&o abraesta prova sem ser autorizado;
Il. Preste atencéo nas informacgdes orientadas pelos aplicadores;

lll. Este caderno possui 10 questdes dissertativas de valores iguais;

IV. A duracdo desta prova é de quatro horas improrrogaveis;

V. Depois de autorizado o inicio da prova confira se ndo esta faltando
alguma folha ou questéo e informe ao aplicador;

VI. Nao faga nenhuma marca, sinal ou indicativo em alguma folha da prova
na qual isto possa identifica-lo, sob o risco de ter sua prova anulada;

VII.  Preencha as respostas somente utilizando caneta preta ou azul;

VIIl.  Somente serdo avaliadas respostas escritas dentro do retangulo preto,
gualquer resposta fora desta area nao sera corrigida.

IX. Por questbes de seguranca: Retire a bateria do celular, retire os relégios
e guarde qualquer aparelho eletréonico. Qualquer som, vibracdo pode ser
interpretado como tentativa de fraude do candidato;

X.  Nao deixe de escrever seu nome e assinar, somente, na folha de
identificacéao;

XI. O candidato s6 pode se retirar depois de uma hora de inicio da prova;

XIl. O minimo para aprovacao desta prova € de 60,0 pontos;

CRONOGRAMA

I.  As 14:00 h ocorrera a prova OBJETIVA, neste mesmo local. O candidato
gue nao prestar a prova OBJETIVA seréa eliminado do concurso.

Il. O candidato que desejar poderé ter vista da sua PROVA DISCURSIVA ou
PRATICA no prazo de dois dias Uteis a contar do dia subsequente ao da
divulgacéo do resultado.
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PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

1) Considere o circuito mostrado na figura a seguir. Considerar a frequéncia da
tensdo E como 60 Hz e pede-se:

a) Calcule a corrente deste circuito e escreva-a na forma de fasor (2,0 pts)

b) Calcular o fator de poténcia total do circuito e dizer se atrasado ou
adiantado (2,0 pts)

c) Desenhe o diagrama fasorial do circuito com todas as tensbes e
corrente indicadas com os respectivos angulos. (3,0 pts)

d) O triangulo de poténcias, indicando os valores das poténcias ativa,
reativa e aparente totais, ou seja: P, Q:e S;, (3,0 pts)

R L
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Continuacado da questao 1:
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2) Projete uma fonte de tensé@o continua com as seguintes caracteristicas:

®  Ventrada = 127Vac / 60Hz;

e  Vsaida = 12Vdc;

d Vripple <0,5V;

e O retificador deve ser de onda completa e o filtro de saida puramente
capacitivo.

e Considere os diodos de silicio.

Apresente uma etapa de célculos e a lista de matériais.
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Continuacao da questao 2:

6
IFMG — Campus Betim/Itabirito - Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014



PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

3) A figura abaixo é uma ponte trifasica de IGBTs (Insulated Gate Bipolar
Transistors) com diodos em antiparalelo. A partir desta imagem faca o que se
pede:

a) Apresente 3 aplicacdes para a topologia de conversor da ilustracao; (6 pts)

b) Explique a técnica de modulagcdo por largura de pulso denominada
seno-triangulo, utilizada para controle do disparo dos gates dos IGBTs da
ponte. (4 pts)
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continuagao da questao 3:
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PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

4) Os inversores de frequéncia sao equipamentos industriais vastamente
utilizados para acionamentos de maquinas de inducdo. A figura abaixo ilustra
esta tecnologia em diagrama de blocos para motores trifasicos.

/\/ P

Sobre os inversores, explique:

e Seu principio de funcionamento; (4 pts)

e 0s métodos de frenagem dissipativa e regenerativa; (4 pts)

e a diferenca dos modos de controle escalar e vetorial, no que se refere ao
controle de conjugado da maquina. (2 pts)
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Continuacéo da questéao 4:
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PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

5) Um motor de inducdo apresenta as seguintes especificacdes: 4 polos,
frequéncia de alimentacao: 60 Hz, tensdo de alimentacdo: 220V, rendimento:
0,8, Fator de poténcia: 0,86, velocidade nominal: 1710 rpm, poténcia: 10HP

De posse destas informagdes, determine:
a) A velocidade sincrona do motor (4 pts)

b) O coeficiente de escorregamento (3 pts)
c) A poténcia elétrica, dado 1HP=746W (3 pts)

— 1
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Continuacao da questao 5:
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PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

6) Um sistema LTI é representado pela equagao diferencial y(t) + 3y(t) = x(t).
Dadas as transformadas de Laplace
S

L{e™%} = ﬁ , L{cos wt} = o e L{sinwt} =

a) .
(s*+w?) -’

a) Calcule a resposta temporal deste sistema para x(t) = cost , indicando as
parcelas correspondentes as respostas transitéria e em regime permanente

(6 pts)

b) Calcule o valor pico a pico do sinal gerado, em estado estacionario, pela
entrada x(t) = 11 cos 30t (4 pts)

1
B —
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Continuacédo da questao 6:
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PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

7) Um controlador proporcional sera utilizado para o acionamento de um sistema
de ganho unitario e constante de tempo de 10 s. O sensor utilizado para fechar
a malha de realimentacdo possui tempo de resposta de 1 s e ganho unitario.

a) Desenhe o diagrama de blocos deste processo. (3 pts)

b) Calcule a funcdo de transferéncia do sinal de referéncia até a saida do
processo. (3 pts)

c) Para um ganho K=2, qual € o tipo de resposta apresentada pelo sistema
controlado (sub ou sobreamortecida)?. Estime o ganho de velocidade de
resposta comparado ao sistema inicial em malha aberta. (4 pts)

— 5
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Continuacao da questao 7:
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PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

8) Desenvolva dois algoritmos em portugués estruturado para o célculo do 10°
termo da série de Fibonacci (em que cada termo € a soma dos dois termos
anteriores, sendo os dois primeiros termos 1 e 1). No primeiro algoritmo, use
recursdo, e no segundo, somente estruturas de repeticao. (8 pts)

Qual dos dois algoritmos possui maior complexidade computacional?
Justifique. (2 pts)

— 7
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Continuacao da questao 8:
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PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO

INSTITUTO FEDERAL

9) Um aluno do curso de engenharia precisa criar um projeto para controlar o
movimento de um protétipo de uma esteira transportadora. Sua ideia é realizar
0 movimento da esteira através de um motor de passo e légica digital.
Pesquisando sobre o funcionamento deste motor, ele descobriu que para ativar
o giro do motor seria necessaria a ativacdo dos polos do motor numa
sequencia determinada. Estudando os tipos possiveis de implementacdo de
passo deste motor, definiu que a melhor sequéncia a ser adotada seria a
apresentada na tabela abaixo. Para gerar essa sequéncia de acionamento, ele
decidiu projetar um contador com o Flip-flop JK apresentado abaixo, que ao
receber uma sequéncia de pulsos de um sinal de clock externo gerara os
acionamentos dos polos desejados.

B3[B2|B1]|BO R

T o1 —P>CK

O |1 |1 |0 B

1 |0 |0 |1 ?

Tabela-verdade - Esquema do Motor de Flip-Flop JK
sequéncia Passo

a) Qual o tipo de contador sera utilizado levando em consideracdo o sinal de
clock?

b) Considerando o FF-JK apresentado, apresente sua tabela de excitagéo.

c) Realize o projeto do contador que gerara o sinal de acionamento dos polos do
motor.

— 9
IFMG — Campus Betim/Itabirito - Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014



i

PROVA DISCURSIVA — AREA: AUTOMACAO
. . el T R ——————
MINAS GERAIS

Continuacao da questao 9:

—0

IFMG — Campus Betim/Itabirito - Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014



PROVA DISCURSIVA _AREA -TODOS

INSTITUTO FEDERAL

10)Abaixo sdo apresentados nove textos referentes ao Ensino a Distancia (EaD) e
em cada sentenca existe uma ou duas lacunas (sdo doze no total). Ha também
listadas abaixo vinte palavras/frases enumeradas de um a vinte. Escreva o
namero da resposta (palavras/frases) que melhor se encaixa em cada lacuna.
Somente um Gnico numero deve ser escrito em cada lacunas. Nao héa
repeticao das respostas. O fato de todas (palavras/frases) estarem com letras
em maiusculo ndo é ponto determinante (ortografico) se a mesma € colocada
no inicio, meio ou fim da frase, deve-se considerar que o sentido da sentenca
seja verdadeiro.

1- A DEPENDENCIA TECNOLOGICA;

2- O FEEDBACK;

3- OS SOFTWARES DE DESENVOLVIMENTO;

4- A QUALIDADE;

5- A INSTITUICAO DE ENSINO;

6- FULL;

7- O MINISTERIO DA EDUCACAO DO BRASIL (MEC);
8- O MOODLE;

9- SCORM;

10- A UNIAO;

11- A PRESENCA;

12- E-LEARNING;

13- DE APRENDIZAGEM;

14- 2004;

15- OS AMBIENTES VIRTUAIS DE APRENDIZAGEM (OS AVAS);
16- OFF-LINE;

17- O EaD (ENSINO A DISTANCIA);

18- ON-LINE;

19- A UNIVERSIDADE ABERTA DO BRASIL (UAB);
20- LMS (LEARNING MANAGEMENT SYSTEM):

€ um exemplo de sistema informatizado gratuito de
para ser utilizado em sistemas EaD, igual ao software livre Amadeus da Universidade
Federal de Pernambuco - UFPE.

nao prejudica o desenvolvimento e implementacéo dos cursos EaD,
porque 0 acesso e conhecimento destas tecnologias utilizadas para facilitar o ensino e
também o conhecimento dos professores e desenvolvedores a respeito de seu uso ja
estdo completamente difundidas, ndo s6 no Brasil, como em todo Mundo. Um
exemplo muito comum de utilizacdo é o software de desenvolvimento MOODLE.

Educacao : realizada obrigatoriamente com Internet como meio de
troca de informacgdes, pode ser utilizada de forma sincrona ou assincrona. Tem como
caracteristicas mais enfaticas a velocidade na troca de informacoes,
entre alunos e professores a fim de melhorar o grau de interatividade de aprendizado
das aulas.

A versao atual do SCORM é a versao 1.4, também conhecida como SCORM

IFMG — Campus Betim/Itabirito - Concurso Publico de Provas e Titulos — Edital 149/2014

21



PROVA DISCURSIVA _AREA -TODOS

INSTITUTO FEDERAL
Continuacdo da questdo 10

A troca de informag6es, duvidas do aluno através de CHAT, discusséo sobre o

tema a ser estudado e foruns entre professores e alunos sao fundamentais.

proporcionam o elemento chave aos cursos de EaD n&o sé por

oferecerem espacos para a disponibilizacdo dos materiais didaticos, como também a

estrutura de interacdo de aprendizado sem necessitar fisicamente de um lugar para
gue o aluno venha obter o material de aprendizado.

Em geral sobre o EaD (Ensino a distancia), o responséavel direto por sua
aplicacao, , foca sua aplicacdo e investimentos através de dois
programas: um no ensino médio (E-Tec Brasil) e outro para o nivel superior,

. Infelizmente a demanda de vagas ndo acompanhou o crescimento da
populacdo, ressalta-se a necessidade de criagdo de novos cursos técnicos,
superiores e de pds-graduacao.

A ndo existéncia fisica de um professor nas aulas préaticas sem duvida nenhuma
gera uma falha de aprendizado, além do que das aulas dos cursos a
distancia deixam a desejar em inlmeras instituicdes, mesmo nas melhores equipadas
com sistemas informatizados e com excelentes profissionais de ensino. Ainda ndo se
sabe ao certo, mas este € modelo de ensino caminha em aperfeicoamento constante,
e para atingir o mesmo respeito dos cursos presenciais podera levar anos.

Numa esfera superior governamental, regulamentara os requisitos
para a realizacdo de exames e registro de diplomas relativos a cursos de educacgédo a
distancia. Este modelo ser& oferecido por instituicdes especificamente credenciadas.
As normas para producdo, controle e avaliacdo de programas de educacdo a
distancia e a autorizacao para sua implementacao, caberdo aos respectivos sistemas
de ensino, podendo haver cooperacao e integracao entre os diferentes sistemas.

O padréo (Sharable Content Object Reference Model) é uma
colecdo de especificacbes que permitem interoperabilidade, acessibilidade e
usabilidade de conteudo de E-LEARNING. Desenvolvido nos Estados Unidos hoje
este padrdo para desenvolvimento é gerenciado pela ADL que determina seu
desenvolvimento.
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