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QUESTAO 01

Sobre a origem dos magmas, assinale a op¢éo correta:

(I) Os magmas se originam da fuséo parcial de rochas do manto na astenosfera, ou do
manto superior ou crosta inferior na litosfera para formar as rochas igneas ou
magmaticas.

(1) O magma é qualquer material rochoso fundido, de consisténcia fluida, em
temperaturas da ordem de 700 a 1200°C. A fusdo ndo esta relacionada a variagdes no
teor de fluidos ou por uma combinagdo de outros fatores, mas sim a aumento da
temperatura, alivio de presséo confinante a que estdo submetidas as rochas.

(1) O comportamento mais plastico da astenosfera indicado pelas ondas sismicas, se
deve a perda da rigidez das rochas que constituem a astenosfera, em funcéo das altas
temperaturas, mas no estado sélido.

(IV) A variacdo composicional dos magmas, assim como das rochas igneas, € descrita
por seu teor de quartzo, que indica a porcentagem em peso de SiOs.

(V) Os componentes dos magmas ocorrem em propor¢gdes muito restritas em fungéo da
constituicdo da rocha geradora e da histéria evolutiva do magma a partir de seu local
de origem até o seu sitio de consolidagdo, porém as condicbes e a taxa em que

ocorrem a fusdo desta rocha nao influenciam.

(A lelll
B)llle IV
©) 1, el
D)1, lle IV
E)II, eV
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QUESTAO 02

Diagénese corresponde ao conjunto de transformagcbes que o deposito
sedimentar sofre apés sua deposicédo, em resposta as novas condi¢cfes. Sobre a

diagénese, assinale a opgéao incorreta:

(A) Na dissolugdo mecanica existe a mudanca do empacotamento intergranular (de
cubico para romboédrico) e a quebra ou deformacédo de gréos individuais, ocorrendo
uma reducéo expressiva de volume.

(B) A dissolugéo sob pressdo ou compactagédo quimica, produz dois tipos principais de
feicOes, afetando a morfologia de contato (passando de pontual para concavo-convexo
e saturado) com o efeito crescente do soterramento.

(C) A Cimentacéo € a precipitagdo quimica de minerais a partir de ions em solugdo na
agua intersticial.

(D) A Recristalizagdo diagenética designa a modificacdo da mineralogia e textura
cristalina de componentes sedimentares pela agdo de solugdes intersticiais em
condicdes de soterramento. a) neomorfismo: aragonita — calcita; b) substituicdo:
carbonato — silica.

(E) A diagénese comeca no final da deposicdo e prossegue indefinidamente, néao
importando o grau de consolidacdo que o depdsito sedimentar tenha atingido. Assim a
litificagdo (consolidacdo dos sedimentos) é um dos aspectos possiveis da diagénese,

mas ndo o seu processo essencial e nem o ultimo.
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QUESTAO 03

Sobre rochas metamérficas é incorreto afirmar que :

(A) pode apresentar textura porfiritica.

(B) Os prefixos orto e para implica em uma identificacdo genética da rocha de origem
com o seguinte critério: orto - a rocha original é ignea, plutbnica, hipabissal ou
vulcanica e para - a rocha original é sedimentar.

(C) que contenha albita + epidoto + actinolita + clorita caracteriza a facies xisto-verde.
(D) Arddsia é constituida de sericita, clorita, quartzo e composigéo quimica aluminosa,
silico-aluminosa, silico-alumino-carbonatica, clivagem ardosiana e desplacamento
planar.

(E) Uma série tipica de evolucdo de graus mais baixos para mais altos no
metamorfismo regional € a das rochas peliticas gerando: arddsia =>filito => xisto =>

gnaisse =>migmatito ou granulito &cido.
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QUESTAO 04

Analise os itens a seguir sobre os tipos de metamorfismo e assinale a opgéao

correta:

() Metamorfismo dindmico ou cataclastico, responsavel pelas transformacdes
mineralogicas, texturais e estruturais, como microacamamento ou laminacdes,
desenvolve-se em faixas longas e estreitas nas adjacéncias de dobras ou zonas de
cisalhamento, onde pressodes dirigidas de grande intensidade causam movimentagdes
(regime ductil) e rupturas (regime ruptil) na crosta terrestre.

(I1) © metamorfismo dinamotermal ou regional desenvolve-se em grandes extensdes e
profundidades na crosta, e esta relacionado a cinturbes orogénicos (locais onde estao
se desenvolvendo cadeias de montanhas) nos limites de placas convergentes e
divergentes.

(Il O metamorfismo de contato ou termal é influenciado pela temperatura, presséo e
fluidos das encaixantes e é caracterizado pela influéncia do calor cedido por uma
intrusdo magméatica que corte uma sequéncia de rochas encaixantes sedimentares,
metamorficas ou magmaéticas.

(IV) No metamorfismo dinamotermal, as transformacdes metamorficas sé&o
influenciadas pela acdo combinada da temperatura, da pressdo e da presenca de
fluidos, atuantes durante milhdes de anos, gerando rochas fortemente dobradas e
falhadas, que sofrem recristalizagdo, formando novas texturas e associagdes minerais
estiveis nas novas condi¢fes, tais como: ardosias, filitos, xistos, gnaisses, anfibolitos,
granulitos e migmatitos.

(V) Metamorfismo regional ocorre em escala muito menor do que metamorfismo de
contato, formando faixas metamorficas, com largura de dezenas quildmetros e

comprimento freqientemente superior a 1000 km.

(A lelll
B)lleV

©) 1, 1ell
D)1, lle IV
E) LI, eV
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QUESTAO 05:

Em relagcdo aos estudos petrogréficos de rochas sedimentares, € incorreto

afirmar que:

(A) No caso dos conglomerados, o arcabougo é constituido pela fragdo menor do que
0s granulos, ou seja, todo material menor que 2 mm. No caso dos arenitos, o
arcabouco € constituido pela fragdo tamanho areia, isto é, todo material compreendido

entre 2 a 0,062 mm.

(B) Conglomerados (Psefitos) séo depdsitos constituidos de fragmentos de rochas de
natureza diversa. Quando os clastos sofrem arredondamento, em geral estdo associados a

uma matriz arenosa e o deposito constitui um ortoconglornerado.

(C) Nos conglomerados quando a matriz € fina (pelitica), os clastos sdo pouco numerosos
e pouco arredondados. Neste caso, 0 depoésito € um paraconglomerado ou diamictitos
provenientes de transporte por suspensdo em correntes de alta densidade, como as

correntes de turbidez ou leques aluvionares ou através do gelo nas geleiras.

(D) Como pelitos s@o englobados todos os sedimentos cujos tamanhos dos graos séo
inferiores a 0,062 mm de diametro (escala de Wentworth). Sob esta denominagéo,

englobam-se os siltitos e os argilitos.

(E) Nos siltitos ha predominancia de quartzo sobre finos residuos de rocha, argilas e outros
minerais de natureza variavel; os argilitos podem conter alta porcentagem de argilas de
natureza diversa, provenientes, em geral, da alteracdo de feldspatos, piroxénios e

anfibolios, conferindo grande plasticidade a rocha.
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QUESTAO 06

O ciclo das rochas é formado pelas trés grandes familias de rochas: igneas,

sedimentares e metamorficas. A esse respeito, assinale a alternativa correta:

(A) sedimentares originam-se de particulas resultantes da desintegracdo de rochas
sedimentares, igneas e metamarficas.

(B) sedimentares podem transformar-se em rochas igneas em condi¢fes superficiais
de baixa temperatura e presséao.

(C) metamorficas resultam da recristalizagdo, em estado solido, apenas das rochas
igneas.

(D) metamorficas resultam da recristalizagdo, em estado solido, apenas das rochas
sedimentares.

(E) igneas podem ser formadas quando da litificagdo das rochas sedimentares.
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QUESTAO 07

Sobre a Cristaloguimica, a opgéo incorreta €:

(A) Os fosfatos incluem numerosas espécies minerais de composi¢cdo bem variada,
embora a quantidade em peso desses elementos na crosta da Terra seja relativamente
pequena, resultando em grande nimero de minerais raros. Caracteriza um fosfato
aguele mineral que possui o grupo funcional dominante PO4 que indica uma

propriedade importante dos fosfatos, a de acéo fertilizante.

(B) Uma propriedade quimica diagnostica dos carbonatos é a efervescéncia com &cido
cloridrico (HCI) diluido, em virtude de reacdo com desprendimento de gas carbdnico
(C02). Na calcita, essa reagdo ocorre facilmente em temperatura ambiente,
acompanhada por forte efervescéncia. Na dolomita a reacdo € menos intensa e requer

que o mineral seja pulverizado. Na Magnesita a reacdo s6 se da com agquecimento.

(C) Os silicatos podem formar estruturas cristalinas variadas, dependendo do arranjo
dos tetraedros de silica. Estes podem estar ligados entre si por cétions ou por
oxigénios compartilhados. Cada oxigénio s6 pode ser compartilhado por dois
tetraedros. Assim, os silicatos séo subdivididos de acordo com o grau de polimerizagao
dos tetraedros de silicio SiO44-e pela razdo Si:O dos anions. Essas restricdes definem
6 arranjos estruturais possiveis para os silicatos, que podem ser utlizadas para

classifica-los.

(D) A classe dos sulfetos sdo economicamente importantes para extragdo do metal,
pelo fato de ter muitos minerais de minério tais como: galena, hematita, calcopirita,

molibdenita.
(E) Na calcopirita, a proporcdo de Cu:Fe:S é 1:1:2, mas a propor¢cdo dos metais para o

ndo-metal é (Cu+Fe):S = 2:2 = 1:1. A propor¢do entre 0os metais e 0s ndo-metais é

usada corno um critério para separar tipos quimicos dentro de uma classe de minerais.
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QUESTAO 08

Relativos a mineralogia, a opc¢éo incorreta é:

(A) Em geral as propriedades de um determinado mineral sdo uma fungdo dos
elementos que o compdem, de como estes elementos estdo ligados uns aos outros e

de como eles estédo agrupados ou dispostos na estrutura cristalina do mineral.

(B) Cristal € uma forma geométrica regular assumida pela ocorréncia associativa de um
ou mais elementos quimicos, e devida ao seu arranjamento molecular fixo. Sob
condigbes favoraveis, essa "arquitetura" interna tridimensional pode refletir-se

externamente resultando em superficies limitantes planas e lisas.

(C) As celas-unitarias de um cristal dispdem-se como pontos em um reticulo
tridimensional, de tal maneira que todos possuem vizinhancas idénticas. O reticulo é
definido pelas 3 direcdes do espago e pelas distancias ao longo delas, nas quais o
desenho é repetido. Bravais (1848) demonstrou ser possivel, geometricamente, a

construcéo de apenas 7 sistemas cristalinos.

(D) A estrutura cristalina dos minerais € dada pela repeticdo periddica, no espago
tridimensional, de uma unidade fundamental (cela unitéria) constituida por um conjunto

de atomos ou ions.

(E) A célula unitaria cubica possui as trés dimensfes de comprimentos idénticos e 0s
angulos séo iguais a 90°. Assumir que a = b = ¢ implica que ndo apenas 0 comprimento
€ 0 mesmo, mas que o arranjo atdmico nas trés diregbes é idéntico. Ouro (Au),
diamante (C) e pirita (FeS,) sédo exemplos de minerais que ndo possuem célula unitéria

cubica e que, portanto, ndo sao cristalizados no sistema cubico.
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QUESTAO 09

Bacia hidrografica € uma &rea drenada por um conjunto de rios, definida por uma
secao transversal — a foz — e delimitada por divisores. A esse respeito, a opgao
correta é:

(I) Os divisores freaticos delimitam a &rea na qual escoa o deflivio superficial da bacia.

(1) Devido ao fato de os divisores topograficos oscilarem sazonalmente, o que dificulta
sua determinacao, adota-se o divisor freatico como delimitador da bacia.

(Il1) Durante as estagdes de seca, os dois tipos de divisores distanciam-se entre si,
devido ao rebaixamento do nivel do lencol freatico.

(IV) Os divisores de drenagem cruzam o curso principal de agua apenas na foz da
bacia.

(V) O padrédo de drenagem retangular é tipico de areas com elevado nimero de morros
residuais, enquanto o padrdo de drenagem dendritica € caracteristico de &reas
formadas por rochas com resisténcia homogénea a eroséo. Essas rochas podem ser

igneas, metamorficas ou sedimentares.

(A lelll
B)llle IV
©) 1, 1ell
D)1, lleV
E) I, eV
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QUESTAO 10

Sobre os recursos hidricos:

(I) A origem da primeira agua, denominada agua juvenil, esta relacionada ao processo
de degaseificacdo do planeta, por ocasido do seu resfriamento (liberagédo de gases,
CO2, vapor d.4gua e outros, quando da formagdo das primeiras rochas igneas e
degaseificacdo). As aguas correntes que brotam das fontes mais as aguas das chuvas
que escoam na superficie, vao formando pequenos cérregos que se avolumam dando
origem aos rios.

(I) A 4gua esta distribuida na Terra nos seus estados conhecidos: sdlido e liquido,
sendo oceanos 94% da &gua na Terra; geleiras 1.98%; 4guas subterraneas 4%; aguas
superficiais 0.01% e outros 0.01%.

(1) Bacia de Drenagem é definida como uma &rea de captagédo da adgua, demarcada
por divisores topogréaficos, onde toda a 4gua captada converge para Varios pontos de
saida. Os rios sdo os Unicos componentes das bacias de drenagem.

(IV) As fases dos rios séo: fase Juvenil predomina o excesso de energia com eroséo e
transporte, cabeceiras; fase Madura: trechos médios, energia mais baixa, mais
transporte e mais erosdo; fase Senil: energia muito baixa, transporte e muita
deposicdo, planicies de inundacdo. Essas fases néo tém relagdo com sua idade,
ocorrem simultaneamente.

(V) A infiltrag&o é o processo mais importante de recarga da agua no subsolo e fatores
tais como tipo de rocha e solo, cobertura vegetal, topografia, precipitacdo, ocupacédo do

solo n&o interferem na recarga.

As afirmagdes corretas séo:

(A lelll
B)llle IV
C)lleV
D)1, lle IV
E) I, eV
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QUESTAO 11

Petrologia é o ramo da ciéncia geoldgica que estuda as rochas, sua constituicéo,

suatextura, sua origem e sua classificagdo. A esse respeito, a opgao correta é:

(A) As rochas igneas séo resultantes da solidificacdo e cristalizacdo de magmas, que
podem ser de origem crustal (rioliticos, daciticos ou andesiticos) ricos em O, Si, Al, Na,
K e H, enquanto que magmas gerados no manto terrestre (basalticos) sdo mais ricos
em O, Si, Al, Ca, Mg e Fe e carbonatiticos (que contém mais de 50% de carbonatos)

também gerados no manto terrestre.

(B) Os minerais mais comuns das rochas igneas félsicas sdo anfibdlios, piroxénios,
biotita e olivina, ao passo que, nas rochas méficas, predominam o quartzo, feldspato

potassico, plagioclasio e muscovita.

(C) As rochas igneas extrusivas resfriam-se rapidamente na superficie terrestre e, por

isso, sdo formadas por minerais grossos (de até alguns milimetros de diametro).

(D) Considere que, ao se realizar o estudo geoldgico de determinada regido, com o
intuito de identificar as rochas que ocorrem na superficie, tenham sido encontradas
rochas igneas acidas com a seguinte composi¢cdo mineraldgica: predominantemente
quartzo, feldspatos (ortoclasio), e mica (biotita) e, em menor proporcdo, piroxénio e

anfibolio. Nessa situagéo, é correto concluir que se tratava de um Basalto.

(E) Na classificacdo modal das rochas igneas, distinguem-se quatro tipos de rocha —
ultrabasica, béasica, méfica, intermediéria e 4cida — em func¢éo do teor de silica por

peso de rocha, que varia de 70%, nas rochas ultraméficas, a 40%, nas rochas félsicas.

12
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QUESTAO 12

Sobre a Prospeccao Geoquimica, € incorreto afirmar que :

(A) A relacdo de afinidade entre os elementos quimicos possibilita a pesquisa de
minerais mais raros. Assim, a Pesquisa Mineral enfoca o elemento mais abundante em
Associagdo Geoquimica com aquele mais raro ou de dispersdo mais restrita. Este é o

elemento farejador (pathfinder).

(B) Os metalotectos podem ser encontrados com uma série de elementos quimicos
e/ou minerais que se caracterizam pela afinidade e por estarem juntos em

determinados ambientes geoldgicos.

(C) Anomalia é uma concentracdo anormal de um elemento quimico e/ou mineral na
crosta terrestre. A concentracdo normal de um elemento na crosta terrestre € chamada

de clarke.

(D) Devido a afinidade de determinados elementos quimicos por determinados tipos de
rocha o seu teor € maior que o teor médio do elemento na Crosta Terrestre sem que
iSso se constitua obrigatoriamente numa anomalia, menos ainda num *“alvo” para ser

pesquisado.

(E) O geoquimico de exploracdo trabalha na prospeccdo de tragos de elementos
quimicos que tenham se dispersado a partir de possiveis corpos mineralizados,
considerando apenas fatores tais como mobilidade dos elementos envolvidos,
microfraturas na rocha-hdspede; sem se preocupar com a porosidade e permeabilidade
das encaixantes; tendéncia dos fluidos de reagir com a rocha-héspede e a volatilidade

dos elementos mineralizantes.

13
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QUESTAO 13

As propriedades fisicas dos minerais sdo determinadas com dificuldades nas amostras
de rocha. A dimensdo, forma e ocorréncia com outros minerais dificultam essas
determinagdes, porém algumas propriedades sdo mais faceis de serem determinadas.
Assim, quais propriedades de minerais (fisicas e morfolégicas) sdo possiveis de
determinar nos minerais das rochas? Explique e exemplifigue quatro dessas

propriedades.
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QUESTAO 14

Complete o quadro abaixo em relacdo ao tipo petrografico, composicao

mineralogica e textura provavel para as seguintes rochas:

Composicéao ) _ -
ROCHAS _ o Textura provavel Tipo petrografico
mineralégica

RIOLITO

GABRO

GNAISSE

MARMORE

GRANITO

16
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QUESTAO 15

A pesquisa entendida como sinénimo de prospecgéo planeja, programa e executa 0s
trabalhos necessérios para a descoberta de depoésitos minerais. Compreende etapas
distintas que devem ser executadas sequencialmente. Explique essas etapas
incluindo as respectivas escalas de mapeamento e os métodos de pesquisa
apliciveis em cada etapa.
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QUESTAO 16

Os aquiferos podem ser classificados quanto ao tipo de porosidade da rocha
armazenadora. Assim expligue e esquematize essa classificagdo e conceitue o

gue € um aquifero.
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