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AGUARDE A AUTORIZACAO PARA ABRIR O CADERNO.

Este caderno é composto de:
10 Questdes Objetivas de Legislacao
20 Questdes Objetivas de Conhecimentos Especificos
2 Questdes Discursivas de Conhecimentos Especificos

Recomendamos a leitura de todas as instrucdes constantes na préxima
folha, antes de iniciar a resolucao das questoes.




INSTRUCOES

Observe atentamente as instrugdes a seguir, a fim de evitar problemas durante a realiza¢do das provas!

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)
10)

11)

12)
13)
14)

15)

16)

17)

18)
19)

Escreva seu nome completo e o nimero de inscrigdo na capa deste CADERNO DE QUESTOES;

Ao receber o CARTAO-RESPOSTA, confira se seus dados estdo corretos (nome, nimero de inscri¢do,
area escolhida etc) e ASSINE no lugar indicado;

Ao receber as FOLHAS DE RESPOSTA, confira se seu niumero de inscricdo e a area escolhida estdo
corretos. Em nenhuma hipdtese assine, marque ou dobre as FOLHAS DE RESPOSTA em local que ndo
seja o indicado;

Confira se este caderno contém todas as questdes indicadas na capa e, caso esteja faltando alguma
pagina, comunique ao aplicador;

Caso encontre erro nos dados do CARTAO-RESPOSTA ou nas FOLHAS DE RESPOSTA, comunique
imediatamente ao aplicador;

Cada questdo contém cinco alternativas de resposta (A, B, C, D, E), com apenas UMA resposta correta.
O espago reservado para marca¢gdo no CARTAO-RESPOSTA deve ser preenchido por completo. Vocé
ndo deve marcar com “X” ou “traco”, o que pode ocasionar a anulagdo da sua resposta pelo
procedimento de leitura éptica;

Para marcacdo das respostas no CARTAO-RESPOSTA e nas FOLHAS DE RESPOSTAS utilize caneta
esferografica azul ou preta;

N3o serdo aceitas rasuras no CARTAO-RESPOSTA; isso anulard sua questdo. Respostas a lapis, com
dupla marcagdo ou em branco nao serdo contabilizadas;

Em hipdtese alguma, haverd substituicdo do CARTAO-RESPOSTA e das FOLHAS DE RESPOSTA;

No final do CADERNO DE QUESTOES hé espago disponivel para rascunho, bem como para transcri¢io
do seu gabarito para conferéncia posterior;

Durante a prova ndo é permitido o uso de bonés, gorros (ou similares), relégios analdgicos ou digitais,
telefone celular, pager, beep, calculadora, controle remoto, alarme de carro ou quaisquer outros
equipamentos eletronicos, mesmo que desligados, e outros objetos mencionados no Edital do
Concurso;

E proibido pedir ou emprestar objetos a candidatos durante a prova;
Ndo serdo permitidas quaisquer formas de comunicagdo entre os candidatos durante a prova;

Ndo serdo permitidas perguntas, com relagao as questdes da prova, por parte dos candidatos a quem
quer que seja. Se houver questdo mal formulada, truncada, incompleta ou com qualquer tipo de
problema, vocé devera anotar para seguir os procedimentos previstos no Edital para interposi¢ao de
recurso;

Caso precise ir ao banheiro ou ao bebedouro, solicite ao aplicador que designe um fiscal para
acompanha-lo;

O tempo de duragdo da prova é de 4 (quatro) horas a contar do horario marcado pelo aplicador para o
inicio da mesma;

O candidato sé podera se retirar da sala apds o prazo de 60 (sessenta) minutos a contar do horario de
inicio da prova;

Ao final, vocé devera entregar ao aplicador o CARTAO-RESPOSTA e as FOLHAS DE RESPOSTA;

Os trés ultimos candidatos deverdo sair juntos do recinto de aplicagdo da prova escrita, apds a
assinatura da ata de encerramento de aplicagdo das provas.

Ao final de 4 horas, o CARTAO-RESPOSTA e as FOLHAS DE RESPOSTA serdo recolhidos imediatamente.

Bom trabalho!
Comissao Organizadora do Concurso Publico



NUCLEO OBJETIVO DE LEGISLAGAO

QUESTAO 01
De acordo com o Decreto n° 1.171, de 22 de junho de 1994, assinale a alternativa
gue apresenta uma das vedacdes ao servidor publico:

a) Sempre utilizar os avangos técnicos e cientificos ao seu alcance ou do seu
conhecimento para atendimento do seu mister.

b) Usar de artificios para procrastinar ou facilitar o exercicio regular de direito por
gualguer pessoa, causando-lhe dano moral ou material.

c) Retirar da reparticdo publica, legalmente autorizado, qualquer documento, livro ou
bem pertencente ao patriménio publico.

d) Dar o seu concurso a qualquer instituicdo que atente contra a moral, a
honestidade ou a dignidade da pessoa humana.

e) Desviar servidor publico para atendimento a interesse coletivo.

QUESTAO 02

De acordo com a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios organizardo, em regime de colaboracdo, os
respectivos sistemas de ensino. Segundo as incumbéncias da Unido, analise as
alternativas abaixo e assinale a alternativa CORRETA.

| - Baixar normas complementares sobre cursos de graduacao e pos-graduagao.

Il - Autorizar, reconhecer, credenciar, supervisionar e avaliar, respectivamente, 0s
cursos das instituices de educagdo superior e 0s estabelecimentos do seu sistema
de ensino.

lll - Coletar, analisar e disseminar informagdes sobre a educacéao.

IV - Elaborar o Plano Nacional de Educacdo, sem colaborar com os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios.

a) As afirmativas I, Il e Il estdo corretas.
b) As afirmativas | e IV estéo incorretas.

c) Apenas a afirmativa | esté incorreta.

d) As afirmativas I, Il e IV estéo incorretas.
e) As afirmativas Il, Il e IV estao corretas.



QUESTAO 03

Segundo a Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996, a educacao profissional e
tecnoldgica, no cumprimento dos objetivos da educacdo nacional, integra-se aos
diferentes niveis e modalidades de educacgédo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia
e da tecnologia. Assinale a alternativa INCORRETA:

a) As instituicdbes de educacgdo profissional e tecnoldgica, além dos seus cursos
regulares, oferecerdo cursos especiais, abertos & comunidade, condicionada a
matricula a capacidade de aproveitamento e ndo necessariamente ao nivel de

escolaridade.

b) Os cursos de educacao profissional e tecnologica poderdo ser organizados por
eixos tecnologicos, possibilitando a constru¢do de diferentes itinerarios formativos,
observadas as normas do respectivo sistema e nivel de ensino.

c¢) A educacéo profissional sera desenvolvida em articulagdo com o ensino regular ou
por diferentes estratégias de educacdo continuada, em instituicbes especializadas
ou no ambiente de trabalho.

d) O conhecimento adquirido na educagdo profissional e tecnoldgica, inclusive no
trabalho, podera ser objeto de avaliacdo, reconhecimento e certificacdo para
prosseguimento ou concluséo de estudos.

e) A educacdo profissional e tecnoldgica abrangerd somente os cursos de educacgéo
profissional técnica de nivel médio.

QUESTAO 04

Considerando o disposto na Lei n° 11.784, de 22 de setembro de 2008, e suas
alteracOes posteriores, aos docentes integrantes da carreira de Professor de Ensino
Béasico, Técnico e Tecnoldgico aos quais se aplique o regime de dedicacao exclusiva
NAO sera permitida:

a) Colaboracao esporadica, remunerada ou ndo, em assuntos de sua especialidade
e devidamente autorizada pela Instituicdo Federal de Ensino para cada situacao
especifica, observado o disposto em regulamento.

b) Participagcdo em 6érgdos de deliberacdo coletiva relacionada com as func¢des de
Magistério.

c) Participacdo em comissoes julgadoras ou verificadoras relacionadas com o ensino
ouU a pesquisa.

d) Percepcao de direitos autorais ou correlatos.
e) Ocupacao/exercicio de outra atividade remunerada, publica ou privada,

autorizada pela Instituicdo Federal de Ensino, desde que n&o coincidente com a
jornada de trabalho.



QUESTAO 05

Considerando a Lei n° 11.784, de 22 de setembro de 2008, e suas alteracoes
posteriores dadas pelas Leis n° 12.772/2012 e n° 12.863/2013, os respectivos
anexos e a estrutura da carreira de Professor de Ensino Basico, Técnico e
Tecnoldgico, assinale a alternativa que representa a estrutura ATUAL:

a) Classe D-I (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-Il (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-Ill (niveis
1, 2, 3 e 4), Classe D-IV (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe Titular (nivel 1).

b) Classe D-I (niveis 1 e 2), Classe D-Il (niveis 1 e 2), Classe D-lll (niveis 1, 2, 3 e
4), Classe D-1V (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe Titular (nivel 1).

c) Classe D-I (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-IlI (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-Ill (niveis
1, 2, 3 e 4), Classe D-IV (nivel S), Classe D-V (niveis 1, 2 e 3).

d) Classe D-I (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-Il (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-Ill (niveis
1, 2, 3 e 4), Classe D-IV (nivel 1 e 2), Classe D-V (niveis 1, 2 e 3).

e) Classe D-I (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-Il (niveis 1, 2, 3 e 4), Classe D-Ill (niveis
1, 2, 3 e 4), Classe D-IV (nivel 1, 2, 3 e 4), Classe D-V (niveis 1, 2 e 3).

QUESTAO 06

Considerando a carreira de Professor de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico,
estabelecida pela Lei n° 11.784, de 22 de setembro de 2008, e suas alteragbes
posteriores, analise as seguintes afirmativas:

|. Compreendeu uma reestruturacdo da carreira de Magistério de 1° e 2° Graus
existente.

Il. Os professores da carreira de Magistério de 1° e 2° Graus, pertencentes ao
quadro de pessoal a data da publicacdo desta Lei, puderam optar pela continuidade
na carreira anterior ou pela adogéo da nova carreira.

lll. As instituicdes federais de educacdo profissional e tecnolégica poderdo optar pela
contratacdo de professores da carreira de Magistério de 1° e 2° Graus para cursos
técnicos de nivel médio e de Professor de Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico
para os cursos técnicos de nivel médio e superiores, uma vez que ambas coexistem.

Esta(do) CORRETA(S):

a) Apenas |
b)lell
c)llelll
dlell

e) Apenas Il



QUESTAO 07

Considerando a Lei n° 11.784, de 22 de setembro de 2008, e suas alteracoes
posteriores, analise as seguintes afirmativas sobre a composicdo do Plano de
Carreira e Cargos de Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico:

|. E composto pelo cargo de Professor do Ensino Béasico, Técnico e Tecnoldgico e
pelo cargo isolado de provimento efetivo de Professor Titular do Ensino Basico,
Técnico e Tecnoldgico.

Il. O ocupante do cargo de Professor Titular do Ensino Basico, Técnico e
Tecnoldgico, atuara obrigatoriamente no ensino superior.

lll. O acesso a classe Titular da carreira de Magistério do Ensino Basico, Técnico e
Tecnoldgico se dara exclusivamente por concurso publico de provas e titulos.

Esta(do) CORRETA(S)

a)llelll
b)lelll
c)lell

d) Apenas Il

e) Apenas |

QUESTAO 08

Um servidor estavel do IFMG, teve sua demissao invalidada por sentenca judicial.
No momento em que foi proferida a sentenca, seu cargo nao foi extinto e nem teve
declarada sua desnecessidade. Diante da afirmativa, € CORRETO afirmar que:

a) O servidor serd reintegrado, e o0 eventual ocupante da vaga, estavel ou ndo, sera
exonerado

b) Por ter sido demitido, o servidor sera posto em disponibilidade, mesmo sem o seu
cargo ter sido extinto, aguardando o surgimento de uma vaga na sua area

c) O servidor serd reintegrado, e o eventual ocupante da vaga, se estavel, sera
reconduzido ao cargo de origem, sem direito a indenizagdo, aproveitado em outro
cargo ou posto em disponibilidade com remuneragao proporcional ao tempo de
servigo

d) O servidor s6 serda reintegrado se o seu cargo nao tiver sido ocupado por outro
servidor

e) O servidor ndo tera direito a reintegracao



QUESTAO 09
Séo finalidades e caracteristicas dos Institutos Federais, EXCETO:

a) Constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e
de ciéncias aplicadas, em particular, estimulando o desenvolvimento do espirito
critico, voltado a investigagdo empirica

b) Ofertar educacdo profissional e tecnolégica, em todos 0s seus niveis e
modalidades, formando e qualificando cidaddos com vistas na atuagao profissional
nos diversos setores da economia, com énfase no desenvolvimento socioecondmico
local, regional e nacional

c) Desenvolver a educacéo profissional e tecnoldégica como processo educativo e
investigativo de geracdo e adaptacdo de solugbes técnicas e tecnoldgicas as
demandas sociais e peculiaridades regionais

d) Organizar-se em estrutura multicampi, com proposta or¢camentaria anual
identificada para cada campus e a reitoria, exceto no que diz respeito a pessoal,
encargos sociais e beneficios aos servidores

e) Realizar e estimular a pesquisa aplicada, a producdo cultural, o
empreendedorismo, 0 cooperativismo e o desenvolvimento cientifico e tecnoldgicos

QUESTAO 10
Analisando as afirmativas abaixo:

| — os cargos, empregos e funcdes publicas sdo acessiveis aos brasileiros que
preencham os requisitos estabelecidos em lei, assim como aos estrangeiros, na
forma da lei

Il — o prazo de validade do concurso publico sera de até dois anos, prorrogavel uma
vez, por igual periodo

[l — os vencimentos dos cargos do Poder Legislativo e do Poder Judiciario nédo
poderdo ser superiores aos pagos pelo Poder Executivo

IV — os atos de improbidade administrativa importardo a suspensao dos direitos
politicos, a perda da funcéo publica, a indisponibilidade dos bens e o ressarcimento
ao erario, na forma e gradacao previstas em lei, sem prejuizo da a¢do penal cabivel

E CORRETO dizer que:

a) Todas estéo corretas

b) Apenas | e Il estao corretas

c) Apenas Il e Il estédo erradas

d) Todas estéo erradas

e) Apenas |, lll e IV estéo corretas



NUCLEO OBJETIVO DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 11

Em se tratando de teoria dos grafos, dado um grafo G conexo de #* vértices, qual é
0 maior e qual € o menor niumero de arestas possivel respectivamente para G?
a)nien

b) n e n?

c)(n—1) e n* —n)/2

d) n & nlog (n)

e)(n—1en-1)72

QUESTAO 12
Considere o problema da mochila, no qual sdo dados cinco objetos com as
seguintes massas e valores associados:

Objeto Massa (kg) Valor do objeto (R$)
0 6 18,00
0, 10 25,00
05 8 12,00
04 5 20,00
Os 3 15,00

Para uma mochila com capacidade para 25 kg, responda qual serd o maior valor de
massa carregada pela mochila, quando utilizada a estratégia gulosa para escolha
dos objetos. Assuma que ndo € permitido carregar parte de um objeto e utilize como
referéncia para a escolha a razao do valor pela massa.

a) 18kg
b) 16kg
c) 19kg
d) 14kg
e) 15kg



QUESTAO 13
O Método do Teorema Mestre é utilizado para resolugcdo de recorréncias da forma

T(n) = aT(n/b) + f(n), para as constantes a =1 e b > 1 ¢ para f(n) sendo uma
funcao assintoticamente positiva.

Dados os seguintes valores de «x, B ¢ (1), assinale a alternativa CORRETA.
a)Paraa =2 b = 2¢f(n) = n® T(n) = 6(n?)

b) Paraa = 16 b = 4¢ f(n) = n® T(n) = 6(nlog(n))

c)Paraa = 7,b = 3¢ f(n) = n? T(n) = 8(n"73)

d) Paraa = 2, b = 4¢f(n) = Vn T(n) = 8(n)

e)Paraa = 2 b = 4 ¢ f(n) = n? T(n) = 6(log(n))

QUESTAO 14

Dada a representacio de um Autdmato Finito Deterministico (AFD) 4 = {Q,L, 8,qp, F},
sendo que:

Q = {90,91. 92, 93,9495}

T = {0,1}
o 0 1
Gp | 31 @2
G1 | 43 g3
G2 |9 s
G | 93 @
Gs | G2 0G4

05 195 Gz
Qo = do
F = {QL fq‘s}

Assinale a alternativa INCORRETA.

a) & é uma fungéo total 6: @ X £ = @, chamada de fung&o de transi¢do

b) O autébmato verifica sequéncias de bits que correspondem a nimeros multiplos de
trés.

c) O autdmato verifica sequéncias de bits que correspondem a nimeros impares.

d) Este autdmato possui dois estados finais

e) O conjunto £7, de todas as palavras, reconhecido por <2 possui tamanho infinito.



QUESTAO 15
Dadas as seguintes complexidades assintéticas e os limites inferior, superior e
restrito das funcdes, responda a alternativa CORRETA:

a) n* = 0(n?)

b) vn=o(n)

c) 1= 0(log(n))

d) nlog(n) = 8(n?)

e) p 1599 — m(’nz}

QUESTAO 16
Sobre a Teoria dos grafos, analise as seguintes sentencas e assinale a resposta
CORRETA:

| — O grau de um grafo G é dado pelo seu nimero de vértices.

Il — O tamanho de um grafo G é dado pelo seu nimero de arestas.

[l — Um grafo G é dito completo quando todos os pares de vértices distintos sao
adjacentes em G.

IV — Um grafo regular é aquele que possui todos os seus vértices com 0 mesmo
namero de arestas incidentes.

a) Somente ll, lll e IV
b) Somente Il e llI

c) Somente a |l e lll
d) Somente Il, IV

e) Somente lll e IV

10



QUESTAO 17
Em relacdo a Arvores Vermelho-Preto, considere as seguintes afirmacgdes:

| - Arvores Vermelho-Preto sdo um dos muitos esquemas de arvores de busca
binaria que séo balanceadas no sentido de que garantem que as opera¢des basicas
demoram O(lg n) no pior caso.

Il - S&o propriedades das Arvores Vermelho-Preto: (a) todo n6 é vermelho ou preto;
(b) a raiz é preta; (c) se um né é vermelho, entdo, seus filhos sdo pretos; (d) para
cada no, todos os caminhos simples a partir desse n6 até as folhas descendentes
contém o mesmo namero de nds vermelhos.

lll - Restringindo as cores dos nds em qualquer caminho simples da raiz até uma
folha, as Arvores Vermelho-Preto asseguram que o comprimento desses caminhos
nao seja maior do que duas vezes o de qualquer outro, de modo que a arvore é
aproximadamente balanceada.

IV - Altura preta de um né em uma Arvore Vermelho-Preto é definida como o nimero
de nos pretos em qualquer caminho simples de um determinado né x — sem contar
esse — até a folha.

Estdo CORRETAS:

a) Apenas | e lll.
b) Apenas |l e IV.
c) Apenas |, Il e lll.
d) Apenas Il e Ill.
e) Apenas |, lll e IV.

QUESTAO 18

Considerando o conjunto das Linguagens Regulares (LR) e o conjunto das
Linguagens Livres de Contexto (LLC) e as afirmativas descritas a seguir, julgue cada
uma como Verdadeira (V) ou Falsa (F) e assinale a alternativa que representa a
sequéncia CORRETA:

(1) Considerando A uma LR, se B é uma LLC, entdo B —A é uma LLC.

(2) Considerando C uma LR, se B ndo é uma LLC, entdo B — C ndo é LLC.
(3) Considerando D uma LR, se E é uma LR, entdo D — E ndo é uma LR.
(4) Considerando F uma LLC, se G é LLC, entdo G n Fé LLC.

a) V-F-V-F
b) V-F-F-F
c) F-V-V-V
d) V-V-F-F
e) V-F-F-V

11



QUESTAO 19
Em relacdo aos Paradigmas de Programacé&o Algoritmos Gulosos e Programacéo
Dinamica, considere as seguintes afirmacoes:

Sdo elementos de Algoritmos Gulosos: (a) subestrutura 6tima; (b)
subproblemas sobrepostos; (c) propriedades de escolha gulosa.

. Sao etapas da Programacdo Dinamica: caracterizar a estrutura de uma

solugédo 6tima; definir recursivamente o valor de uma solugéo 6tima; calcular o
valor de uma solugdo O6tima; construir uma solugdo Otima a partir das
informacgdes calculadas.

. Existem dois modos equivalentes de implementar Programacéo Dinamica, a

saber: método de baixo para cima e de cima para baixo com memorizacao.
Sao problemas que podem ser resolvidos por meio de Algoritmos Gulosos:
Problema da Mochila 0-1, Problema da Programacéo de Tarefas, Problema da
Arvore Geradora Minima.

Um problema que pode ser resolvido por meio de Algoritmos Gulosos
apresenta subestrutura 6tima se uma solugéo 6tima para o problema contiver
soluc¢des Otimas para subproblemas.

Estdo CORRETAS:

a) Apenas |, IV e V.

b) Apenas |, lll e V.

c) Apenas i, lll e V.
d) Apenas Il e Ill.

e) Apenas lll, IV e V.

12



QUESTAO 20
Em relagéo a Teoria dos Grafos, considere as seguintes afirmagoes:

Os grafos G; = (Vi, E1) e G, = (V,, E;) séo isomorfos se existir uma funcao
bijetora f de V; em V, com a propriedade que os vértices a e b sdo adjacentes
em G; se somente se f(a) e f(b) forem adjacentes em G, para todo a e b em
V. Tal fungéo f € chamada de isomorfismo.

. S8o condi¢cdes necessarias e suficientes para que o grafo tenha um ciclo

euleriano: (a) um multigrafo conexo com, pelo menos, dois vértices tem um
ciclo euleriano se e somente se cada um de seus vértices tiver grau impar;

(b) um multigrafo conexo tem um caminho euleriano, mas ndo um ciclo
euleriano se e somente se tiver exatamente dois vértices de grau impar.

Seja G um grafo simples planar conexo com e arestas e v vértices. Sejar o
namero de regides em uma representacdo planar de G. Entdo, o nimero de

regides em uma representacdo de G pode ser dado por 7' —=€ —V+ 2.
Caso o grafo apresente um vértice cujo o grau seja 1, esse grafo ndo possui
um ciclo hamiltoniano.

Estdo CORRETAS:

a) Apenas |, lll e IV.
b) Apenas | e IV.
c) Apenas |, Il e IV.
d) Apenas I, Il e Il
e) Apenas | e lll.

QUESTAO 21
Considerando a Analise Assintética de funcgbes, relacione as colunas e assinale a
alternativa que representa a sequéncia de propriedades assintéticas CORRETAS:

@ f(m=olgln]

(2) f(n

) se e se somente se 9!1/=(gln]] ( ) Transitividade

)=6(g(n]] se e se somente se 97/ =0(f(n] () Simetria

3) f(”)zg(g(”)) € 9(”)=Q(h(”)) impncaf(”)zg(h(”)) ( ) Reflexividade

@ "

|=0(f(n}) ( ) Simetria de transposic&o

a) 3-4-1-2
b) 3—-1-4-2
c) 2-1-4-3
d) 2-1-3-4
e) 3—-2-4-1

13



QUESTAO 22

Seja o autbmato finito deterministico M = ({A, B, C, D, E}, {0, 1}, d, A, {A}) onde & é

dada por:

-*q0/q0 qi1
ql|ig2 @3
g2/g4 a5
g3/d0 ql
g4/02 a3
as5/g4 ad

Legenda:
(i) - :estado inicial.
(i) * : estado final.

Qual é a expressdo regular que representa a linguagem reconhecida por este

autdmato finito deterministico?

a) (0* + 0*110*) + (0*10 + 0*11( 0*1 + 1)0)

b) (10* + 10*110%) + 1( 010 + 0*11( 0*1 + 1 )0 )1*010*
c¢) (0*10 + 0*11( 0"1 + 1 )0 )1*010"

d) (0* + 0*110%) + ( 0*10 + 0*11( 01 + 1)0 )1*010*

e) (0* + 0*110%) + (1*010")

QUESTAO 23
Seja a seguinte equacao de recorréncia

T(n):z:i:r(k)+@(n)

Qual é a solucéo para essa equacgédo de recorréncia sabendo-se que
a) T(n)=0(n?)
b) T(n)=0©(n!
c) T(n)=0(n"]
d) T(n)=0(3")

e) T(n)=0(2")

T(0)=1 5
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QUESTAO 24
Seja o autébmato finito deterministico M = ({0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}, {a, b}, 8, 0, {2}) onde
0 é dada por:

o a b
-0/ 1 5
11 6 2
20 0 2
32 6
4.7 5
5/ 2 6
6| 6 4
7.6 2

Legenda:
(i) - : estado inicial.
(i) * : estado final.

Depois de obter o autdmato minimo a partir de M, o conjunto de estados
equivalentes é:

a){ {6}1,{0,4},{2}{3,5}L{1,7}}
b){ {3,5}{1,7}{2,6}{0,4}}

©){ {1,7,3,5},{2}.{0,4,6}}.
d{{6}1L{3}L{47}{5}{0,2},{1}}
e){ {0r{2}{1,7}{6}{3,5}{4}}
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QUESTAO 25

Suponha que haja a necessidade de implementar um algoritmo que controle o
carregamento e descarregamento de contéineres em um porto. Cada contéiner
possui uma determinada capacidade de carga, e cada produto a ser carregado
possui categorias de dimensodes distintas. Com base nessas informagdes assinale a
alternativa CORRETA que descreve o0 melhor tipo de algoritmo para tal
implementagéo.

a) Algoritmos complementares: Que visam complementar uma solucéo de forma a
satisfazer um problema.

b) Algoritmos gulosos: E aquele que escolhe a cada interacio qual o valor é mais
apropriado para satisfazer uma condicao.

c) Algoritmo de busca: Que busca em meio a um conjunto de solucdes a resposta
mais apropriada de acordo com a palavra-chave inserida, que neste contexto seria 0
melhor local para armazenar um produto.

d) Algoritmo de distribuicdo: sdo algoritmos que usam técnicas de distribuicdo por
estimacao de alocagéo.

e) Algoritmos de Euclides: Algoritmo que visa encontrar 0 maximo divisor comum
para que se possa fracionar espacos e acomodar melhor cada produto.
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QUESTAO 26
Tendo por base o conceito de arvores binéarias, observe as que estdo apresentadas
na imagem a seguir:

Arvore B

@ Arvore A

@ Arvore D

Dentre as alternativas que seguem, assinale aguela que classifique respectivamente
as quatro arvores em relagcdo ao conceito de balanceamento:

a) AVL, AVL, AVL, ndo AVL.

b) AVL, ndo AVL, AVL, nao AVL.

c) Nao AVL, AVL, ndo AVL, AVL.

d) Nao AVL, ndo AVL, nao AVL, AVL.

e) AVL, ndo AVL, nédo AVL, AVL.
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QUESTAO 27
Analisando os grafos G(V,E) apresentados a seguir, marque a alternativa
VERDADEIRA que os represente:

a) Nenhum grafico é planar, sendo que A possui 8 vértices e 10 arestas. Enquanto o
grafo B possui 8 vértices e 18 arestas

b) Apenas o grafo A é planar, sendo que A possui 8 vértices e 10 arestas. Enquanto
o grafo B possui 8 vértices e 18 arestas.

c) Ambos os grafos sdo planares, sendo que A possui 10 vértices e 8 arestas.
Enquanto o grafo B possui 18 vértices e 8 arestas.

d) Apenas o grafo B é planar, sendo que A possui 10 vértices e 8 arestas. Enquanto
o grafo B possui 18 vértices e 8 arestas.

e) Ambos os grafos sdo planares, sendo que A possui 8 vértices e 10 arestas.
Enquanto o grafo B possui 8 vértices e 18 arestas.
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QUESTAO 28
Levando em consideracdo a Teoria das Linguagens Formais e as abordagens
operacional, axiomatico e denotacional, pode-se afirmar que:

a) A abordagem denotacional trata as denotacdes sobre as Graméticas Regulares,
as Gramaticas Livres de Contexto e Gramaticas Sensiveis ao Contexto.

b) A abordagem axiomética trata os estados, as instru¢gdes primitivas, o dominio
sintatico e o formalismo denotacional com uso das expressées regulares.

c) A abordagem operacional trata sobre as regras que permitem afirmar o que sera
verdadeiro apds a execucao de cada clausula considerando os estados verdadeiros
antes da execucéo das mesmas.

d) A abordagem operacional trata os estados, as instru¢des primitivas, 0s conceitos
de maquina abstrata, tendo como principais maquinas o Autdmato Finito, Autémato
com Pilha, M&quina e Turing.

e) A abordagem axiomética trata o dominio do conjunto de palavras admissiveis na

linguagem, e das maquinas usadas para aplicagcdo e manipulacdo deste dominio,
como a de Turing.
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QUESTAO 29
O Autdbmato Finito Deterministico (DFA) apresentado a seguir representa o
funcionamento de um motor.

/'ﬁa\

Desligado Ligado
Desligar 1 minuto
2 minutos
Seguraicn Recuperacao

"1 -u-
Adertc

Quente
3 minutos

Considerando que um DFA pode ser definido por M = (Q, Z, &, ¢o, F) marque a
alternativa a seguir que represente o DFA exposto anteriormente.

a) Q= {Desligado, Ligado, Quente Alerta}, Z={1 minuto, 2 minutos, 3 minutos},
o={ligar, desligar, recuperacéo, seguranca}, qo=Desligado, F={Desligado}.

b) Q= {Ligado, desligado, Quente Alerta}, Z={Ligar, Desligar, 1 minuto, 2 minutos, 3
minutos, recuperagao, seguranga}, qo=Ligado, F={Ligado}.

c) Q= {Desligado, Ligado, Quente Alerta}, >={Ligar, Desligar, 1 minuto, 2 minutos,
3 minutos, recuperacao, seguranca}, qo=Desligado, F={Desligado}.

d) Q= {Ligado, desligado, Quente Alerta}, Z=(1 minuto, 2 minutos, 3 minutos},
o0=(ligar, desligar, recuperacéo, seguranca), go = Ligado, F={Ligado}.

e) Q= {Desligado, Ligado, Quente Alerta}, >={ligar, desligar, recuperacao,
seguranca}, 6=(1 minuto, 2 minutos, 3 minutos}, o= Desligado, F ={Desligado}.
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QUESTAO 30
Quanto as caracteristicas dos Algoritmos de Ordenacdo Quick Sort, Bubble Sort,
Insert Sort e Select Sort, assinale a alternativa CORRETA:

a) O Algoritmo Select Sort seleciona elemento a elemento de acordo com cada
iteracdo e busca o local apropriado para que o mesmo seja inserido. Enquanto iSso
o Insert Sort varre o vetor em busca do menor elemento a cada iteragdo, assim a
cada iteracdo é inserido o menor valor encontrado em relagéo ao resto do vetor. O
Bubble Sort troca elemento menor de posigcdo com seu antecessor até que 0 mesmo
encontre sua posi¢édo adequada.

b) O algoritmo Bubble Sort é o0 mais simples e menos eficiente, visto que a ideia
implantada € que o algoritmo percorra o vetor de tamanho [n], n-1 vezes, e a cada
iteracdo faz o elemento de menor valor “flutuar” para o inicio do vetor. O Algoritmo
Insert Sort trabalha seguindo posi¢céo a posicéo do vetor analisando seus valores e
inserindo-os nas devidas posi¢coes. O algoritmo SelectSort entretanto trabalha
selecionando o elemento de menor valor em um vetor e em seguida realiza a troca
de posic¢oes, colocando este elemento na posicéo adequada.

c) A selecéao e ordenacédo trocando elemento menor com seu antecessor posi¢cao a

posicdo é realizada pelo Select Sort, o qual seleciona a posi¢cdo ideal para o
elemento.

d) O algoritmo Insert Sort € o mais simples e menos eficiente, visto que a ideia
implantada € que o algoritmo percorra o vetor de tamanho [n], n-1 vezes, e a cada
iteracdo faz o elemento de menor valor “flutuar” para o inicio do vetor, inserindo-o na
posicéo adequada.

e) Os algoritmos Bubble Sort e Select Sort trabalham posigéo a posi¢édo de um vetor,

onde a cada iteracdo ambos caminham uma posicdo e comparam o valor da mesma
com suas anteriores, deixando a parte ja executada ordenada.
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NUCLEO DISCURSIVO DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

INSTRUCAO: Se preferir, utilize as pautas de rascunho nas proximas folhas para
responder as questdes discursivas abaixo (maximo 30 linhas). Mas ndo se esqueca
gue a resposta definitiva deverda ser registrada na FOLHA DE RESPOSTA
correspondente, a qual devera ser entregue ao aplicador antes de sair da sala.

QUESTAO 01

Considere uma Arvore Balanceada do tipo AVL, mostrada na Figura abaixo e as
operacoOes de insercéo, realizada pela funcao Ins(valor) e a de remocéo, realizada
pela funcdo Rem(valor). Demonstre por meio de desenhos, passo a passo, a
realizacéo das seguintes operacdes de inser¢cdo e remogao para elementos do tipo
inteiro na ordem que séo apresentadas:

Figura 1. Arvore AVL

1 - Ins(4);
2 - Ins(8);
3 - Ins(10);
4 - Rem(2);
5 - Rem(5);
6 - Rem(8);

QUESTAO 02

O problema de Satisfabilidade Booleana 3-SAT é definido como uma expressao

. . ., . . <ikL
booleana E na Forma Normal Conjuntiva (FNC) com variaveis i U»1SISTL o

gue n é o numero total de variaveis e U é o conjunto de variaveis, e C, que é o

: . . c : =
conjunto de clausulas sob U, tal que toda clausula ¢ ¢ possui e |=3, e

deseja-se saber qual € o conjunto de atribuicdes de valores logicos as variaveis
(verdadeiro ou falso) tal que satisfaga E. Sabendo-se que o problema de
Satisfatibilidade Booleana 3-SAT é NP-Dificil, prove que esse problema também é
NP-Completo.
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RASCUNHO DA QUESTAO DISCURSIVA 1
Utilize este rascunho antes de transcrever suas respostas para a Folha de Resposta
correspondente a esta questdo. Nao rasure, dobre, amasse ou marque sua Folha de
Resposta, pois esta ndo serd substituida e qualquer marcagdo ndo autorizada
podera desclassifica-lo.
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RASCUNHO DA QUESTAO DISCURSIVA 2

Utilize este rascunho antes de transcrever suas respostas para a Folha de Resposta
correspondente a esta questdo. Nao rasure, dobre, amasse ou marque sua Folha de
Resposta, pois esta ndo serd substituida e qualquer marcagdo ndo autorizada
podera desclassifica-lo.

24



RASCUNHO DO GABARITO
Utilize este rascunho antes de transcrever suas respostas para o CARTAO-
RESPOSTA. No rasure, dobre ou amasse seu CARTAO-RESPOSTA, pois este néo
ser& substituido e qualquer marcacéo ndo autorizada poderéa desclassifica-lo.

QUESTOES ALTERNATIVAS
Questéao 1 A B C D E
Questéao 2 A B C D E
Questéao 3 A B C D E
Questao 4 A B C D E
Questéao 5 A B C D E
Questéo 6 A B C D E
Questao 7 A B C D E
Questéao 8 A B C D E
Questéao 9 A B C D E
Questéo 10 A B C D E
Questédo 11 A B C D E
Questéao 12 A B C D E
Questéao 13 A B C D E
Questao 14 A B C D E
Questéo 15 A B C D E
Questéao 16 A B C D E
Questéao 17 A B C D E
Questéo 18 A B C D E
Questéao 19 A B C D E
Questéao 20 A B C D E
Questéao 21 A B C D E
Questéao 22 A B C D E
Questéao 23 A B C D E
Questéao 24 A B C D E
Questéao 25 A B C D E
Questéao 26 A B C D E
Questéao 27 A B C D E
Questéao 28 A B C D E
Questéao 29 A B C D E
Questéao 30 A B C D E
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